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前 言

为了在港口工程混凝土中正确使用粉煤灰 保证粉煤灰混凝

土的耐久性及工程质量 同时取得合理的经济效益 为此交通部基

建司组织天津港湾工程研究所 交通部第三航务工程局科研所及

有关单位完成了 港口工程粉煤灰混凝土技术规程 的编制工作

本 规程 共分 章 个附录并附有条文说明 本 规程 主

要内容有 总则 术语 粉煤灰技术要求 粉煤灰混凝土配合比设

计 粉煤灰混凝土施工 粉煤灰混凝土的质量检验和评定 其中为

了保证港口工程混凝土耐久性特作了详细的规定

本 规程 由交通部基建管理司负责管理 具体解释工作由天

津港湾工程研究所负责 请各单位在使用过程中 结合工程实际

注意总结经验 积累资料 将发现的问题及意见寄交天津港湾工程

研究所 以便今后修订时参考
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总 则

为了正确 合理地在港口工程混凝土中应用粉煤灰 使之

掺入混凝土后达到改善混凝土性能 确保工程质量 节约水泥 降

低成本 以及节约资源等要求 制定本规程

本规程适用于港口工程建设中的施工现场 集中搅拌站和

预制厂拌制的掺粉煤灰素混凝土 钢筋混凝土及预应力钢筋混凝

土 修 造船和航道整治工程可参照执行

粉煤灰在港口工程混凝土中的应用 除了执行本规程外

尚应符合国家现行的有关标准和规范的规定



术 语

粉煤灰 从煤粉炉烟道气体中收集的细粉

粉煤灰混凝土 掺入一定量粉煤灰的混凝土

基准混凝土 不掺粉煤灰的以水泥为胶凝材料配制作对比

用的混凝土

取代水泥率 基准混凝土中硅酸盐类水泥被粉煤灰取代的

百分率

超量取代法 混凝土中粉煤灰掺量超过取代水泥量的一种

配合比设计方法

等量取代法 混凝土中粉煤灰掺量等于取代水泥量的一种

配合比设计方法

外加法 混凝土中掺入粉煤灰而不取代水泥的一种配合比

设计方法

超量系数 超量取代法中粉煤灰的掺量与取代水泥量的比

值

等稠度 粉煤灰混凝土拌合物与基准混凝土拌合物具有相

同的稠度



粉煤灰技术要求

质 量 指 标

港口工程中应采用成品粉煤灰 其质量划分为三个等级

质量指标应符合表 的规定 对于 含量大于 的粉煤

灰 应经试验证明安定性合格方可使用

粉煤灰质量指标 表

粉 煤 灰

等 级

细度 方

孔筛筛余

烧失量 需水量比 含量

在港口工程混凝土中 掺加粉煤灰时 必须采用干排法获

得的粉煤灰 其含水率不宜大于

试 验 方 法

粉煤灰细度 需水量比的测定应按现行国家标准 粉煤灰

混凝土应用技术规范 有关规定执行

粉煤灰的烧失量和 含量测定应按现行国家标准 水泥

化学分析 有关规定执行

粉煤灰的含水率测定 应按本规程附录 的规定执行

含量大于 的粉煤灰 应根据实际粉煤灰和外加剂

的掺量按现行国家标准 水泥标准稠度用水量 凝结时间 安定性

检验方法 检测水泥粉煤灰浆体的体积安定性



验 收 要 求

用灰单位应对粉煤灰进行按批验收 每批粉煤灰应有供

灰单位的出厂合格证 合格证的内容包括厂名 合格证编号 粉煤

灰等级 批号 出厂日期 粉煤灰数量及质量检验结果

粉煤灰的取样 应以同一灰源连续供应的 相同等级的

粉煤灰为一批 不足 时 按一批计

每批粉煤灰应测定细度 烧失量 当灰源变化时 应测定

和需水量比 同一灰源每季度应测定一次 含量

粉煤灰的取样 应符合下列规定

散装灰的取样 应从每批不同的部位取得 份试样

每份不得少于 混合均匀 按四分法缩取比试验用量大 倍的

试样

袋装灰的取样 应从每批中任抽 袋 每袋各取试样

不得少于 按 款的方式缩取试样

粉煤灰试样 应符合本规程对粉煤灰的质量指标规定 当

有一项指标达不到规定要求时 应从同一批中加倍取样进行复验

复验后仍不符合要求时 该批粉煤灰应作不合格品或降级处理

运输和储存

不同灰源 等级的粉煤灰不得混杂运输和储存 不得与其

他材料混杂 并在运输和储存过程中防止受潮

粉煤灰在运输和储存时 应防止污染环境



粉煤灰混凝土配合比设计

一 般 规 定

粉煤灰用于港口工程混凝土可根据粉煤灰等级 混凝土强

度等级和耐久性要求 按下列规定应用

预应力混凝土应采用 级粉煤灰

钢筋混凝土 及 以上素混凝土应采用 级

级粉煤灰 海水港浪溅区钢筋混凝土应采用需水量比不大于

的 级 级粉煤灰

以下素混凝土可采用 级粉煤灰

有抗冻要求的混凝土 应采用 级 级粉煤灰

用于预应力混凝土 钢筋混凝土 及 以上素混

凝土的粉煤灰等级 经混凝土强度和耐久性试验论证后 满足设计

要求 可采用比 和 款所规定的低一级的

粉煤灰

掺用粉煤灰的混凝土宜掺入减水剂 减水剂的适用性和合

理掺量由试验确定

根据各类工程和各种施工条件的不同要求 粉煤灰可与各

类外加剂同时使用 外加剂的适用性和掺量由试验确定

粉煤灰用于有抗冻要求的混凝土 必须掺入引气剂 混凝

土中的含气量应符合现行行业标准 水运工程混凝土施工规范

的有关规定

粉煤灰混凝土在冷天施工时 宜掺入对粉煤灰混凝土无害

的早强剂或防冻剂 并采取相应的保温措施

需早期脱模或提前负荷的粉煤灰混凝土 应掺入高效减水



剂 早强剂等外加剂

粉煤灰预应力混凝土和钢筋混凝土掺用外加剂时 其外加

剂中氯盐含量应符合现行行业标准 水运工程混凝土质量控制标

准 的有关规定

配制泵送混凝土 大体积混凝土 抗渗结构混凝土 抗硫酸

盐和软水侵蚀混凝土 蒸养混凝土 地下工程混凝土 水下混凝土

压浆混凝土及碾压混凝土等宜掺用粉煤灰

取代水泥率

港口工程混凝土中粉煤灰掺量可按混凝土和易性 强度

耐久性等指标 以及混凝土工程部位和水泥品种进行选择 对泵

送混凝土或流态混凝土尚应按泵送和浇筑要求确定最佳掺量

粉煤灰取代水泥的最大限量 以重量百分比计 应符合以

下规定

用硅酸盐水泥拌制的混凝土不大于

用普通硅酸盐水泥拌制的混凝土不大于

用矿渣硅酸盐水泥拌制的混凝土不大于

有抗冻要求的混凝土 粉煤灰取代水泥的最大限量应

比 款所规定的各降低

淡水港无抗冻要求的混凝土粉煤灰取代水泥最大限

量应比 款所规定的增加 款所规定

的增加

当有充分论证时 可适当放宽粉煤灰取代水泥的限量

大体积混凝土 地下混凝土 水下混凝土和碾压混凝土 在

满足和易性 强度指标及耐久性要求的前提下 允许超过 条

的规定 但其最大取代水泥限量不应超过现行国家标准 粉煤灰混

凝土应用技术规范 的有关规定

粉煤灰混凝土配合比设计

粉煤灰混凝土的设计强度等级 强度保证率 标准差 离差



系数及稠度等指标 应与基准混凝土相同 其取值应按现行行业标

准 水运工程混凝土施工规范 的有关规定执行

粉煤灰混凝土配合比设计可采用等量取代法 超量取代法

和外加法 配合比设计应按绝对体积法计算 其计算方法按本规程

附录 进行

当混凝土有耐久性要求时 应采用超量取代法 超量系数

可按表 选用 当混凝土超强较多或配制大体积混凝土时 可

采用等量取代法 当主要为改善混凝土和易性时 可采用外加法

在采用超量取代法时 应同时掺加减水剂

超量系数选用表 表

粉煤灰等级 超量系数 粉煤灰等级 超量系数 粉煤灰等级 超量系数

当粉煤灰含水率大于 时 应从粉煤灰混凝土配合比用

水量中扣除 粉煤灰混凝土掺入引气剂时 其增加的空气体积应从

配合比设计的混凝土体积中扣除



粉煤灰混凝土施工

粉煤灰掺入混凝土时 粉煤灰应单独计量 并和水泥同时

加入搅拌机与其它材料进行搅拌

掺入混凝土的粉煤灰应以重量计 称量误差不得超过

粉煤灰混凝土拌合物应搅拌均匀 其搅拌时间应根据搅拌

机类型适当延长

粉煤灰混凝土浇筑时 不得漏振或过振 振捣后的粉煤灰

混凝土表面不得出现明显粉煤灰浮浆层 抹面作业应在泌水结束

和终凝以前进行

粉煤灰混凝土振捣完毕后 应加强养护 保持湿润 混凝土

暴露面应加遮盖 潮湿养护时间不得少于 对于厚大结构或在

低温干燥条件下潮湿养护时间不得少于

粉煤灰混凝土在冷天施工时 应加强暴露面保温 粉煤灰

混凝土暴露面的最低温度不得低于 寒潮冲击情况下 日降温

度幅度大于 时 应加强暴露面的保护 防止产生裂缝

粉煤灰混凝土质量的控制 除应按本章规定执行外 尚应

按现行行业标准 水运工程混凝土质量控制标准 有关规定执行



粉煤灰混凝土的质量检验和评定

粉煤灰混凝土拌合物的质量 应以坍落度或维勃稠度进行

检验 掺引气剂的粉煤灰混凝土 应测拌合物含气量 有特殊要求

时 还应增测其他相应的检验项目

现场施工 粉煤灰混凝土拌合物的坍落度和维勃稠度的检

验 每班至少应检验两次 其允许偏差应分别符合表 表

的规定

坍落度允许偏差 表

坍落度 允许偏差 坍落度 允许偏差 坍落度 允许偏差

维勃稠度允许偏差 表

维勃稠度 允许偏差 维勃稠度 允许偏差 维勃稠度 允许偏差

粉煤灰混凝土质量的检验和评定 除应按本章规定执行

外 尚应按现行行业标准 水运工程混凝土施工规范 的有关规定

执行



附录 粉煤灰含水率测定

目的及适用范围

测定粉煤灰的含水率

试验仪器设备

烘箱 能使温度控制在

天平 称量 感量

容器 浅口容器 干燥器

试 验 步 骤

由样品中取 份各重 的粉煤灰 分摊在干燥的浅口容

器中 称准至

将盛装试样的浅口容器置于烘箱内 在 温度下

烘

将烘毕的试样连同容器置于干燥器内冷却至室温称重

计算

每个样品的含水率按下式计算

含水率

式中 样品干燥前重量

样品干燥后重量

结果评定

含水率以两个样品的百分率平均值为结果



附录 粉煤灰混凝土配合比设计计算方法

基准混凝土配合比计算方法

基准混凝土配合比按现行行业标准 水运工程混凝土施工规

范 的有关规定计算 得出基准混凝土配合比中水泥 水 砂 石用

量分别为

等量取代法粉煤灰混凝土配合比计算方法

根据选定的粉煤灰取代水泥率 和基准混凝土水泥用量

按下式计算粉煤灰用量 和粉煤灰混凝土水泥用量

按照等稠度原则 根据所掺的粉煤灰需水量比和减水剂效

率 确定粉煤灰混凝土的用水量 且 不应大于

在砂料中扣除与掺粉煤灰所增加的绝对体积相同的砂重

求出调整后的砂重

�/ �/

式中 粉煤灰的表观密度

水泥的密度

砂料的表观密度

等量取代法粉煤灰混凝土配合比各种材料用量分别为

超量取代法粉煤灰混凝土配合比计算方法

根据选定的粉煤灰取代水泥率 超量系数 以及基准混



凝土水泥用量 按下式计算粉煤灰取代水泥量 粉煤灰总掺

量 和粉煤灰混凝土水泥用量

按照等稠度原则 根据所掺的粉煤灰需水量比和减水剂效

率 确定粉煤灰混凝土的用水量 且 不应大于

在砂料中扣除粉煤灰所增加的绝对体积相同的砂重 求出

调整后的砂重

�/ �/

超量取代法粉煤灰混凝土配合比各种材料用量分别为

外加法粉煤灰混凝土配合比计算方法

选定外加法粉煤灰掺入率 根据基准混凝土水泥用量

按下式计算粉煤灰用量

按照等稠度原则 根据所掺的粉煤灰需水量比和减水剂效

率 确定粉煤灰混凝土的用水量 且 不应大于

在砂料中扣除与掺粉煤灰所增加的绝对体积相同的砂重

求出调整后的砂重

�/

外加法粉煤灰混凝土配合比各种材料用量分别为



附录 本规程用词用语说明

为便于在执行本标准条文时区别对待 对要求严格程度

不同的用词说明如下

表示很严格 非这样作不可的

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样作的

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

对表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样作的

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜

条文中指定应按其它有关标准 规范执行时 写法为

应符合 的规定 或 应按 执行



附 加 说 明

本规程主编单位 参加单位和主要起草人名单

主 编 单 位 天津港湾工程研究所

交通部第三航务工程局科研所

参 加 单 位 交通部第一航务工程局第一工程公司

交通部第一航务工程局第二工程公司

交通部第二航务工程局科研所

交通部第四航务工程局科研所

主要起草人 黄孝蘅 胡力平

以下按姓氏笔划为序

卫淑珊 江加标 乐绍林 周易谋 龚浩


