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月1] 舌

    本标准是根据《国家发展和改革委办公厅关于印发2005年行业标准项目计划的通知》(发改办工业

[2005] 739号文)的安排，对DL 474.1-1992进行的修订。

    DL 474.1-1992《现场绝缘试验实施导则 绝缘电阻、吸收比和极化指数试验》是我国电力行业专

家根据多年现场工作经验编写的。此次仅从其与现行相关标准的衔接、试验仪器更新的现状、现场试验

中出现的新问题等方面考虑作了局部修订，对个别用词和印刷中的差错进行了相应的更正。主要修订内

容如下:

    — 整体格式编写参考了DL/T 600-2001的要求，修改了部分排序，增加 “规范性引用文件”等

条款。

    — 原第1.1条 (现第1章)中的“能源部 《电气设备预防性试验规程》”改为DL/T 596.

    — 为了与DL/T 596《电力设备预防性试验规程》一致，将原第2.2条 (现第3.2条)中吸收比K,

和极化指数Kz分别改为K和Pi.

    — 考虑了整流电源型兆欧表的普及等因素，适当补充和修改了相应的内容:

    1)将原第3.1条 (现第4.1条)中“50Hz”改为 “工频”。

    2)试验证明，电力变压器等大型电力设备的绝缘电阻、吸收比和极化指数试验结果与兆欧表的负

载特性关系较大，在现第4.5条中规定了大型电气设备历次试验选用负载特性相近的兆欧表。

    3)现场试验表明，高压大容量电力变压器的绝缘电阻、吸收比和极化指数试验结果与空气的相对

湿度及试验时段关系密切，例如一台500kV变压器，夏季早晨9:00、相对湿度84%试验时绝缘电阻、

吸收比和极化指数分别为9500MQ, 1.23和1.47，而下午16:15、相对湿度46%试验时绝缘电阻、吸收

比和极化指数分别为72000MS2, 1.36和1.63。因此在原4.2条 (现第5.2条)中建议当湿度原因造成外

绝缘对试验结果影响较大时，应尽量在空气的相对湿度较小的时段 (例如午后)进行测量。

    4)在原第4章 (现第5章)试验步骤中增加了整流电源型兆欧表的测量方法等有关内容。

    5)现场测量变电所、升压站高压母线附近的高压电气设备绝缘电阻时，出现过由于感应电压较高

而使测量结果不可信，甚至试验无法进行的情况。修订时在原第5.3条 (现第6.3条)对此加以提示。

    6)在现第6.5条测量结果的判断中，作为例子，提出了换算至同温度下的历次试验结果显著降低的

参考值为70%，这是与DL/T 596《电力设备预防性试验规程》一致的。
    7)为了保证仪器测量结果的有效性，增加了试验前对兆欧表本身检查的内容，增加提示兆欧表每

年至少应校验一次。

    8)关于残余电荷的影响，增加了交联电缆试验时应注意的问题。由于残余电荷的影响，电缆耐压

前后 (尤其是直流耐压)的绝缘电阻的变化可能较大，故放电时间应足够长。

本标准实施后代替DL 474.1-19920
本标准由中国电力企业联合会提出。

本标准由电力行业高电压试验技术标准化技术委员会归口并负责解释。

本标准起草单位:安徽省电力科学研究院、武汉大学、华北电力科学研究院有限责任公司。

本标准起草人:郭守贤、关根志、邓春。

本标准于1992年11月3日首次发布，本次为第一次修订。
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现场绝缘试验实施导则

绝缘电阻、吸收比和极化指数试验

1 范围

    本标准提出了绝缘电阻、吸收比和极化指数试验所涉及的仪表选择、试验方法和注意事项等一系列

技术细则。

    本标准适用于在发电厂、变电所、电力线路等现场和在修理车间、试验室等条件下对高、低压电气

设备进行绝缘电阻、吸收比和极化指数试验。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单 (不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准。然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    DL / T 596 电力设备预防性试验规程
    JJG 622 绝缘电阻表 (兆欧表)检定规程

3 试验内容

    试验内容包括绝缘电阻、吸收比和极化指数。

3.1 绝缘电阻
    测量电气设备的绝缘电阻，是检查设备绝缘状态最简便和最基本的方法。在现场普遍用兆欧表测量

绝缘电阻。绝缘电阻值的大小常能灵敏地反映绝缘情况，能有效地发现设备绝缘局部或整体受潮和脏污，

以及绝缘击穿和严重过热老化等缺陷。

    用兆欧表测量设备的绝缘电阻，由于受介质吸收电流的影响，兆欧表指示值随时间逐步增大，通常

读取施加电压后60s的数值或稳定值，作为工程上的绝缘电阻值。

3.2 吸收比和极化指数

    吸收r匕K为60s绝缘电阻值 (8605)与15s绝缘电阻值 (8155)之比值，即:

                                K=R.s
                                                  R1ss

    对于大容量和吸收过程较长的被试品，如变压器、发电机、电缆、电容器等电气设备，有时吸收比

值凡。挥15、尚不足以反映吸收的全过程，可采用较长时间的绝缘电阻比值，即l0min时的绝缘电阻(Rl Omin

与lmin时的绝缘电阻 (Rlmin)的比值PI来描述绝缘吸收的全过程，PI称作绝缘的极化指数，即:

                                PI=R, min
                                                  尺min

    在工程上，绝缘电阻和吸收比 (或极化指数)能反映发电机、油浸式电力变压器等设备绝缘的受

潮程度。绝缘受潮后吸收比(或极化指数)值降低 (如图1>，因此它是判断绝缘是否受潮的一个重要

指标。

    应该指出，有时绝缘具有较明显的缺陷 (例如绝缘在高压下击穿)，吸收比 (或极化指数)值仍然

很好。吸收比 (或极化指数)不能用来发现受潮、脏污以外的其他局部绝缘缺陷。
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4 使用仪表

    试验最常用的测量仪表是兆欧表。

4.1 兆欧表的型式

    兆欧表按电源型式通常可分为发电机型和整流电源型两大类。发电机型一般为手摇 (或电动)直流

发电机或交流发电机经倍压整流后输出直流电压;整流电源型由低压工频交流电(或干电池)经整流稳

压、晶体管振荡器升压和倍压整流后输出直流电压。

4.2 兆欧表的电压

    兆欧表的电压通常有100V, 250V, 500V, 1000V. 2500V, 5000V, 10000V等多种。也有可连续

改变输出电压的兆欧表。应区分不同被试设备，按照相关规程的有关规定选用适当输出电压的兆欧表。

    对水内冷发电机采用专用兆欧表测量绝缘电阻。

4.3 兆欧表的容量

    兆欧表的容量即最大输出电流值 (输出端经毫安表短路测得)对吸收比和极化指数测量有一定的影

响。测量吸收比和极化指数时应尽量采用大容量的兆欧表，即选用最大输出电流1mA及以上的兆欧表，

大型电力变压器宜选用最大输出电流3mA及以上的兆欧表，以期得到较准确的测量结果。

4.4 兆欧表的负载特性

    兆欧表的负载特性，即被测绝缘电阻R和端电压U的关系曲线，随兆欧表的型号而变化。图2为

兆欧表的一般负载特性。当被测绝缘电阻值低时，端电压明显下降。
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图2 兆欧表的一般负载特性

4.5 选用兆欧表时的注意事项

    a)对有介质吸收现象的发电机、变压器等设备，绝缘电阻值、吸收比值和极化指数随兆欧表电压

高低而变化，故历次试验应选用电压相同和负载特性相近的兆欧表。
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b)对二次回路或低压配电装置及电力布线测量绝缘电阻，并兼有进行直流耐压试验的目的时，可

  选用2500V兆欧表。由于低压装置的绝缘电阻一般较低 ((1 MS2-20M Q )，兆欧表输出电压因受

  负载特性影响，实际端电压并不高。用2500V兆欧表代替直流耐压试验时，应考虑到由于绝缘

    电阻低而使端电压降低的因素。

5 试验步骤

5.1 断开被试品的电源，拆除或断开对外的一切连线，将被试品接地放电。对电容量较大者 (如发电

机、电缆、大中型变压器和电容器等)应充分放电 (不少于5min )。放电时应用绝缘棒等工具进行，不

得用手碰触放电导线。

5.2 用干燥清洁柔软的布擦去被试品外绝缘 (如变压器套管等)表面的脏污，必要时用适当的清洁剂

洗净。

    对于高压大容量的电力变压器，若湿度等原因造成外绝缘对测量结果影响较大时，应尽量在空气相

对湿度较小的时段 (如午后)进行测量。

5.3 兆欧表上的接线端子“E”是接被试品的接地端的，常为正极性;"L”是接被试品高压端的，常为
负极性;"G”是接屏蔽端的。"L”与被试品之间应采用相应绝缘强度的屏蔽线和绝缘棒作连接。

    将兆欧表水平放稳，试验前对兆欧表本身进行检查。发电机型兆欧表不摇时其指示应停在任意位置;

当接通整流电源型兆欧表电源或摇动发电机型兆欧表在低速旋转时，用导线瞬时短接“L”和“E”端子，

其指示应为零;开路时，接通电源或兆欧表达额定转速时其指示应指 “co�。然后断开电源或使兆欧表

停止转动，将兆欧表的接地端与被试品的地线连接，兆欧表的高压端接上屏蔽连接线，连接线的另一端

悬空 (不接试品)，再次接通电源或驱动兆欧表，兆欧表的指示应无明显差异。

    对整流电源型兆欧表，将兆欧表的接地端与被试品的地线连接，将带屏蔽的连接线L接到被试品测

量部位，接通兆欧表电源开始测量，必要时接上屏蔽环 (见6.1).

    对发电机型兆欧表保持额定转速，将带屏蔽的连接线L接到被试品测量部位开始测量。如遇表面泄

漏电流较大的被试品 (如发电机、变压器等)还要接上屏蔽环 (见6.1)0

5.4 对整流电源型兆欧表保持其输入电源电压和直流输出电压稳定，对发电机型兆欧表保持兆欧表在

额定转速，待指针或绝缘电阻数字稳定后 (或60s)，读取绝缘电阻值。

5.5 测量吸收比和极化指数时，接通被试品后，同时记录时间，分别读出15s和60s(或1 min和l Omin )

时的绝缘电阻值。

5.6 读取绝缘电阻值后，对发电机型兆欧表应先断开接至被试品高压端的连接线，然后再将兆欧表停

止运转。测试大容量设备时更要注意，防止被试品的电容在测量时所充的电荷经兆欧表放电而使兆欧表

损坏;对带保护的整流电源型兆欧表可以不受断开接至被试品高压端的连接线与将兆欧表断开电源停止

运转的顺序限制。

5.7 断开兆欧表连线后将被试品短接放电并接地。

    对发电机型兆欧表当其输出电压较高、被试品电容量较大时，断开兆欧表连线后宜先经电阻将被试

品放电，待残余电荷释放一段时间后再将被试品直接放电并接地。

5.8 测量时应记录被试设备的温度、空气温度、湿度、气象情况、试验日期及使用仪表等。

6 影响因素及注意事项

6.1 外绝缘表面泄漏的影响

    一般应在空气相对湿度不高于80%条件下进行试验，在相对湿度大于80%的潮湿天气，电气设备
引出线瓷套表面会凝结一层极薄的水膜，造成表面泄漏通道，使绝缘电阻明显降低。此时，应按图3所

示的接线图，在被试品引出线套管上装设屏蔽环(用细铜线或细熔丝紧扎数圈，使其和引出线套管外表
面紧密接触)，并连接到兆欧表屏蔽端子。屏蔽环应接在靠近兆欧表高压端所接的引出线套管端子，远
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离接地部分，以免造成兆欧表过载，使端电压急剧降低，影响测量结果。

屏蔽环

c(试品)

接地的试品油箱

图3 测量绝缘电阻时屏蔽环的位置

6.2 残余电荷的影响

    若试品在上一次试验后，接地放电时间t不充分，绝缘内积聚的电荷没有完全释放，仍积滞有一定

的残余电荷，会直接影响绝缘电阻、吸收比和极化指数的测量结果。图4为一台发电机先测量绝缘电阻

后经历不同的放电时间再进行复测的结果，可以看出，接地放电时间至少5min以上才能得到较正确的

结果。

髻

火
、

R6Os

一}

丈 8153

l

t(min)

图4 某台发电机经不同接地放电时间后复测绝缘电阻结果

    对于交联电缆试验时应注意，由于残余电荷的影响，电缆耐压前后 (尤其是直流耐压)的绝缘电阻

的变化可能较大，放电时间应足够长。

    对三相发电机分相测量定子绝缘电阻时，试完第一相绕组后，也应充分放电5min以上，才能打开

第二相绕组的接地线试验第二相绕组。否则同样会发生相邻相间异极性电荷未放净造成测得绝缘电阻值

偏低的现象。

6.3 感应电压的影响

    测量高压架空线路绝缘电阻时，若该线路与另外带电线路有平行段，则不宜进行测量，防止静电感

应电压危及人身安全，也避免工频感应电流流过兆欧表使测量无法进行。

    测量变电所、升压站高压母线附近的高压电气设备绝缘电阻时，若被试设备上的感应电压太高，也

会对安全和试验结果产生较大影响。

    雷电活动对架空线路有影响时不可进行该线路的绝缘电阻测量。

6.4 温度的影响

    测量绝缘电阻时，试品温度一般应在100C -40℃之间。

    绝缘电阻随着温度升高而降低，但目前还没有一个通用的固定换算公式。

    温度换算系数最好以实测决定。例如正常状态下，当设备自运行中停下，在自行冷却过程中，可在

不同温度下测量绝缘电阻值，从而求出其温度换算系数。

6.5 测量结果的判断
    绝缘电阻值的测量是常规试验项目中最基本的项目。根据测得的绝缘电阻值，可以初步估计设备的
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绝缘状况，通常也可决定是否能继续进行其他施加电压的绝缘试验项目等。

    在DL/T 596中，有关绝缘电阻标准，除对少数结构比较简单和部分低电压设备规定了最低值外，

对多数高压电气设备的绝缘电阻值不作规定或自行规定。

    除了测得的绝缘电阻值很低，试验人员认为该设备的绝缘不良外，在一般情况下，试验人员应将同

样条件下的不同相绝缘电阻值进行比较，不应有明显差别，或以同一设备历次试验结果 (在可能条件下

换算至同一温度)进行比较，不应有显著降低 (例如降低至70%)，结合其他试验结果进行综合判断。

需要时，应对被试品各部位分别进行分解测量 (将不测量部位接屏蔽端)，便于分析缺陷部位。

6.6 兆欧表的校验
    兆欧表每年应校验一次，校验结果应满足JJG 622的规定。


