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关于发布北京市地方标准
《太阳能热水系统施工技术规程》的通知

京建科教［２００７］５５９号

各区、县建委，各局、总公司，各有关单位：

根据北京市建设委员会《关于印发“北京市工程建设技术标准

２００４年度编制计划”的通知》（京建科教［２００４］３６８号）的要求，由
北京市新能源与可再生能源协会主编的《太阳能热水系统施工技

术规程》已经有关部门审查通过。现批准该规程为北京市地方标

准，编号为ＤＢ１１／Ｔ４６１－２００７，自２００７年７月１日起执行。
本市民用建筑中应用的太阳能热水系统和家用太阳能热水器

的施工应按照本标准执行。新建工程太阳能热水系统设计应纳入

建筑工程设计，统一规划、同步设计；既有建筑上增设或改造已

安装的太阳能热水系统，须经过建筑结构安全复核，并就安装位

置与安装方式与物业部门协商解决，以保证屋面防水性能及其它

设施不受破坏。

该标准由北京市建设委员会、北京市规划委员会和北京市质

量技术监督局共同负责管理，由北京市新能源与可再生能源协会

负责解释工作。

北京市建设委员会

２００７年６月１日



关于同意北京市《太阳能热水系统施工技术
规程》地方标准备案的函

建标标备便［２００７］８６号

北京市建设委员会：

你单位《关于北京市工程建设标准〈太阳能热水系统施工技术

规程〉申请备案的函》收悉。经研究，同意该标准作为 “中华人民

共和国工程建设地方标准”备案，备案号为Ｊ１１００６－２００７。
该项标准的备案公告，将刊登在近期出版的《工程建设标准

化》刊物上。

建设部标准定额司

二○○七年六月二十日



前 言

根据北京市建设委员会（京建科教［２００４］３６８号）《关于印发
“北京市工程建设技术标准２００４年度编制计划”的通知》，以及北
京市建设委员会下达的编制《太阳能热水系统施工技术规程》（编

号２００４１３）的任务，北京市新能源与可再生能源协会组织有关单
位和人员进行了编制工作。

本规程共分７章，主要内容包括设计原则要求、施工准备、
系统施工、系统调试、系统验收等。在编制过程中，编制组进行

了广泛的调查研究、仔细推敲考证，按照促进太阳能在北京地区

的利用，使太阳能热水系统安全可靠、性能稳定、与建筑物周围

环境协调统一，规范太阳能热水系统施工、调试和验收的原则，

以 ＧＢ５０３６４为基座，征求有关单位和专家的意见，结合《民用建
筑设计通则》，总结了北京市近年来太阳能热水系统施工技术经

验和质量验收经验，并充分考虑了太阳能热水系统的发展趋势，

经过多次讨论和反复修改，最后由北京市建设委员会审查定稿。

为了提高标准的质量，请各有关单位在执行过程中，注意积

累资料，总结经验，随时将有关意见和建议反馈给北京市新能源

与可再生能源协会，以供今后修订时参考。通信地址：北京市西

城区裕民中路六号；邮政编码：１０００２９；传真电话：（０１０）
８２０７８４２１；电子邮箱：ｂａｎｅｒｅ＠ｓｏｈｕｃｏｍ。

本规程由北京市建设委员会、北京市规划委员会、北京市质

量技术监督局共同负责管理，由北京市新能源与可再生能源协会

负责解释。

本规程主编单位、参编单位和主要起草人名单：

主编单位：北京市新能源与可再生能源协会

参编单位：北京城建科技促进会

ＤＢ１１／Ｔ４６１－２００７



北京市建筑设计研究院

北京清华阳光能源开发有限责任公司

北京北方赛尔太阳能有限公司

北京九阳实业公司

北京天鸣阳光太阳能科技有限公司

北京天普太阳能工业有限公司

德利阳光科技发展（北京）有限公司

北京恩派太阳能科技有限公司

北京菲涅尔科技有限公司

北京华光太阳能过滤设备厂

北京热达华海节能设备有限公司

北京四季沐歌太阳能技术有限公司

北京市太阳能研究所有限公司

北京雨昕阳光太阳能工业有限公司

主要起草人员：窦建清、罗运俊、何梓年、王建明、梁 晶

贾振航、袁新毓、杨德山、李卫京、任国平
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１ 总 则

１０１ 为贯彻落实《中华人民共和国节约能源法》和《中华人民共

和国可再生能源法》，促进太阳能在北京地区的利用，使太阳能

热水系统安全可靠、性能稳定、与建筑物周围环境协调统一，规

范太阳能热水系统施工、调试和验收，制定本标准。

１０２ 本标准适用于北京地区民用建筑中应用的太阳能热水系

统和家用太阳能热水器。北京地区太阳能热水地板辐射供暖系统

可参照本标准。

１０３ 太阳能热水系统除满足本标准外，还应符合国家及北京

市现行有关标准的规定和要求。

１０４ 本标准引用以下标准和技术文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。

凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内

容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协

议的各方研究是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的

引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ／Ｔ６４２４《平板型太阳集热器技术条件》
ＧＢ１２９３６１～１２９３６２《太阳能热利用术语》
ＧＢ／Ｔ１７０４９－２００５《全玻璃真空太阳集热管》
ＧＢ／Ｔ１７２１９－１９９８《生活饮用水输配水设备及防护材料的安

全性评价标准》

ＧＢ／Ｔ１７５８１《真空管太阳集热器》
ＧＢ／Ｔ１９１４１－２００３《家用太阳能热水系统技术条件》
ＧＢ／Ｔ２００９５《太阳能热水系统性能评定规范》
ＧＢ５００５７－９４《建筑物防雷设计规范》（２０００版）
ＧＢ５０１６８《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》

１
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ＧＢ５０１６９《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》
ＧＢ５０１８５《工业设备及管道绝热工程质量检验评定标准》
ＧＢ５０２０５《钢结构工程施工质量验收规范》
ＧＢ５０２０７《屋面工程质量验收规范》
ＧＢ５０２４２《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》
ＧＢ５０３０３《建筑电气工程质量验收规范》
ＧＢ５０３５２－２００４《民用建筑设计通则》
ＧＢ５０３６４－２００５《民用建筑太阳能热水系统应用技术规范》
ＤＢＪ／Ｔ０１－４９－２０００《低温热水地板辐射供暖应用技术规程》

２
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２ 术 语

２０１ 日照间距 ｓｕｎｓｈｉｎｅｄｉｓｔａｎｃｅ
为保证在规定的日照标准日（冬至日或大寒日）的有效日照时

间，前后两栋建筑物之间规定的距离。

２０２ 太阳能热水系统 ｓｏｌａｒｗａｔｅｒｈｅａｔｉｎｇｓｙｓｔｅｍ
把太阳能转换成热能以加热水并输送至各用户所必须的完整

系统装置。通常包括太阳集热器、贮水箱、泵、连接管道、支架

和其它零部件，以及控制系统和必要时配合使用的辅助热源。

２０３ 太阳能集热器总面积 ｇｒｏｓｓａｒｅａｏｆｓｏｌａｒｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
整个集热器的最大投影面积，不包括那些固定和连接传热工

质管道的组成部分。

２０４ 集热器倾角 ｔｉｌｔａｎｇｌｅｏｆｃｏｌｌｅｃｔｏｒ
太阳能集热器与水平面的夹角。

２０５ 太阳能保证率 ｓｏｌａｒｆｒａｃｔｉｏｎ
系统中由太阳能部分提供的热量占系统总负荷的百分率。

２０６ （集热器）瞬时效率 （ｃｏｌｌｅｃｔｏｒ）ｉｎｓｔａｎｔａｎｅｏｕｓｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
稳态或准稳态下，规定时段（常为５～１５ｍｉｎ）内，传热工质从

太阳能集热器获得的能量与同时入射在集热器采光面上的太阳辐

照能量之比。

２０７ （集热器）总热损系数 （ｃｏｌｌｅｃｔｏｒ）ｏｖｅｒａｌｌｈｅａｔｌｏｓｓｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
集热器中吸热体对环境空气的平均传热系数。单位为

ｗ／（ｍ２·Ｋ）
２０８ 热水地板辐射供暖系统 ｈｏｔｗａｔｅｒｆｌｏｏｒｒａｄｉａｎｔｈｅａｔｉｎｇｓｙｓ
ｔｅｍ

以不高于６０℃的热水做热媒，将加热管埋设在地板中的低
温辐射供暖系统。

３
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３ 设计原则要求

３０１ 太阳能热水系统设计应纳入建筑工程设计，统一规划、

同步设计，并应符合国家有关标准的要求。

３０２ 太阳能热水系统应根据建筑物的使用功能和用户的用水

要求统筹设计，并宜与建筑物和周边环境协调统一。

３０３ 太阳能热水系统应满足安全、实用、美观、运行可靠的

原则，并应便于安装、维护、保养和使用。

３０４ 热水系统应有水温显示装置，必要时应安装水温控制装置。

３０５ 集热器周围应有防止热水泄漏烫伤人的措施。

３０６ 贮水箱的安装位置应满足载荷要求，水箱基座要注意保

证绝热性能，避免热桥散热。

３０７ 太阳能热水系统的集热器总面积、集热器倾角和前后排

间距等参数宜按表３０７中数值选用。
表３０７ 北京地区太阳能热水系统集热器参数表

纬度
年日照时数

（ｈ）

年太阳辐照量

（ＭＪ／ｍ２·ａ）
集热器倾角 前后排间距

３９°５７′ ２６００～３０００ ５６００～６０００ ３０°～５０° １５Ｈ～２Ｈ（注）

注：Ｈ为集热器最高点与最低点之间的垂直距离。

３０８ 在既有建筑上增设或改造已安装的太阳能热水系统，必

须经建筑结构辈全复核，并应满足建筑结构及其他相应的安全性

要求。

３０９ 建筑物上安装太阳能热水系统，不得降低相邻建筑的日

照标准。

４
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４ 施 工 准 备

４１ 设备材料技术要求

４１１ 集热器应符合相关国家标准规定的要求：

１ 真空管太阳集热器应符合 ＧＢ／Ｔ１７５８１《真空管太阳集热
器》规定的要求。

２ 平板型太阳集热器应符合ＧＢ／Ｔ６４２４《平板型太阳集热器
技术条件》规定的要求。

４１２ 贮水箱材料应符合现行国家标准ＧＢ／Ｔ１７２１９－１９９８《生活
饮用水输配水设备及防护材料的安全性评价标准》规定的要求。

４１３ 太阳能热水系统使用的管材及附件、电线电缆、钢材、

防腐材料、保温材料等均应符合相关的国家标准及设计要求，并

提供相应的质量合格证明文件。

４２ 施工基本规定

４２１ 太阳能热水系统施工单位应制定相应的施工安全措施。

４２２ 太阳能热水系统施工人员应具有相应的施工安全知识。

４２３ 太阳能热水系统施工前应有施工图纸和施工方案。

４３ 技 术 准 备

４３１ 熟悉施工图纸、技术交底、安全交底等。

４３２ 了解材料种类、设备要求。

４３３ 了解特殊施工要求。

５
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５ 系 统 施 工

５１ 施工工艺流程图

图５１ 太阳能热水系统施工工艺流程图

６
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５２ 基座制作

５２１ 太阳能热水系统基座包括集热器基座和水箱基座两部分，

两种基座都应与建筑主体结构连接牢固。

５２２ 基座可以是现浇混凝土结构形式、钢结构形式、预制件

形式等。

５２３ 现浇混凝土结构基础中的预埋件应与基座紧密结合，不

得有空隙。

５２４ 现浇混凝土基座在平屋面的结构可参考图 ５２４－１，在
坡屋面的结构可参考图５２４－２。

图５２４１ 坡屋面基础图

５２５ 在屋面结构层上现场施工的基座，施工完毕后应与结构

层一起做防水处理，并应符合现行国家标准 ＧＢ５０２０７《屋面工程
质量验收规范》的规定。
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图５２４２ 混凝土基础图

５２６ 采用预制件基座时，应在屋面摆放平整、布局合理，并

与建筑连接牢固，做好屋面防水层。

５２７ 钢基础或混凝土基础中的预埋件在集热器安装前应作防

腐处理。

５２８ 基座施工的一般步骤：

１ 定标－根据图纸找出关键点的位置；
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２ 画线－根据施工图纸画出横向和纵向轴线，定出各基座
的中心位置；

３ 安装模板；

４ 定标高－保证各基座的顶面在同一水平高度上；
５ 浇注混凝土安装预埋件；

６ 混凝土养护。

５３ 钢结构支架安装（珩架）

５３１ 太阳能热水系统的钢结构支架及材料应符合设计要求，

钢结构支架的焊接应满足现行国家标准ＧＢ５０２０５《钢结构工程施
工质量验收规范》的要求。

５３２ 钢结构支架应牢固焊接在基座上或基座的预埋件上，位

置准确，角度一致。

５３３ 钢结构支架应与建筑物防雷接地牢固焊接。如钢结构支架

高度超过建筑物避雷网（带），应按现行国家标准ＧＢ５００５７－９４《建
筑物防雷设计规范》（２０００版）制作安装接闪器。
５３４ 根据建筑物实际情况，钢结构支架应采取抗风措施。

５３５ 钢结构支架焊接完毕后，应按现行国家标准的要求进行

防腐蚀处理。

１ 钢结构的防腐处理一般采用涂装防锈漆和保护面漆的涂

装处理工艺。

２ 涂装前钢材表面的防锈处理应符合设计要求及国家现行

有关标准的规定。处理后的钢材表面不应有焊渣、焊疤、灰尘、

油污、水和毛刺等缺陷。

３ 涂装时的环境温度和相对湿度应符合涂料产品说明书的

要求。当产品说明书无要求时，环境温度宜在５～３８℃之间，相
对湿度不应大于 ８５％。涂装时构件表面不应有结露，涂装后 ４ｈ
内应保护免受雨淋。
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４ 涂料的涂装遍数、涂层厚度均应符合设计要求。当设计

对涂层厚度无要求时，涂层干漆膜总厚度：室外应为１５０μｍ，室
内应为１２５μｍ，其允许偏差为－２５μｍ。每遍涂层干漆膜厚度的允
许偏差为－５μｍ。

５４ 集热器安装

５４１ 集热器应与钢结构支架连接牢固，且要留出检修保养通道。

５４２ 集热器与集热器之间的连接宜采用柔性连接方式，做到

无泄漏。

５４３ 所有集热器安装完毕后应进行检漏试验。

５４４ 真空管集热器的联集管（联箱）安装完毕后才能安装真空

管。

５４５ 为达到防冻目的所采用的排空系统，应保证集热器中的

传热工质顺利排空。

５５ 贮水箱安装

５５１ 贮水箱应与其基座牢固连接。

５５２ 贮水箱四周应留有检修通道，顶部应留有检修口，周围

应有排水措施，水箱排水时不应积水。

５５３ 贮水箱应做接地处理。如果贮水箱是金属的，而且放在

楼顶应符合ＧＢ５００５７－９４《建筑物防雷设计规范》（２０００版）的有
关标准，直接与防雷网（带）连接。如原建筑无防雷措施时，应做

好防雷接地。

１ 贮水箱的接地可以利用下列自然接地体。埋设在地下的

没有可燃及爆炸物的金属管道、金属井管、与大地有可靠连接的

建筑物的金属结构。

２ 接地装置宜采用钢材。接地装置的导体截面积应符合热

稳定和机械强度的要求，但不应小于表５５３所列规格。
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表５５３ 钢接地体和接地线的最小规格

种类、规格及单位
地上 地下

室内 室外 交流电流回路 直流电流回路

圆钢直径（ｍｍ） ６ ８ １０ １２

扁钢
截面（ｍｍ２） ６０ １００ １００ １００

厚度（ｍｍ） ３ ４ ４ ６

角钢厚度（ｍｍ） ２ ２５ ４ ６

钢管管壁厚度（ｍｍ） ２５ ２５ ３５ ４５

３ 接地体的连接应采用焊接，焊接必须牢固无虚焊，连接

到水箱上的接地体应采用镀锌螺栓或铜螺栓连接。

５５４ 开式贮水箱应做检漏试验，检漏合格后才能进行保温施工。

５５５ 闭式水箱应作承压试验。

５６ 管 道 安 装

５６１ 太阳能热水系统的管道安装应满足现行国家标准

ＧＢ５０２４２《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》的规定。
１ 热水系统的管道材料应采用适应热水要求的复合管、金

属管、塑料管等；

２ 管道坡度应符合设计规定，排空系统不得有反坡存在；

３ 温度控制器及阀门应安装在便于观察和维护的地方；

４ 管道的最低处应安装泄水装置，最高点应设排气阀或排

气管；

５ 热水供应管道应尽量利用自然弯补偿冷热伸缩，直线段

过长则应放置补偿器，补偿器形式、规格、位置应符合设计要

求，并按有关规定进行预拉伸。

５６２ 钢管不锈钢管及钢型管管道水平安装的支、吊架间距不
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应大于表５６２的规定。
表５６２ 钢管不锈钢管及钢型管管道支架的最大间距

公称直径（ｍｍ） １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ７０ ８０ １００ １２５ １５０ ２００

最大

间距

保温管 ２ ２５ ２５ ２５ ３ ３ ４ ４ ４５ ６ ７ ７

不保温管 ２５ ３ ３５ ４ ４５ ５ ６ ６ ６５ ７ ８ ９５

５６３ 塑料管、铅型管及复合管管道垂直或水平安装的支架间

距应符合表５６３的规定。
表５６３塑料管、铅型管及复合管管道支架的最大间距

管径（ｍｍ） １６ １８ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６３ ７５

最大

间距

立管 ０７ ０８ ０９ １０ １１ １３ １６ １８ ２０

水平

管冷

水管 ０５ ０５ ０６ ０７ ０８ ０９ １０ １１ １２

热水管 ０２５ ０３ ０３ ０３５ ０４ ０５ ０６ ０７ ０８

５６４ 铜管管道垂直或水平安装的支架间距应符合表 ５６４的
规定。

表５６４ 铜管管道支架的最大间距

公称直径（ｍｍ） １５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００ １２５ １５０

最大

间距

垂直管 １８ ２４ ２４ ３０ ３０ ３０ ３５ ３５ ３５ ３５ ４０

水平管 １２ １８ １８ ２４ ２４ ２４ ３０ ３０ ３０ ３０ ３５

５６５ 各种泵、阀应按产品使用说明书规定的方式安装，安装

在室外的泵、阀等部件应有防雨和防冻措施。管道和阀门安装的

允许偏差和检验方法应符合表５６５的规定。
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表５６５ 管道和阀门安装的允许偏差和检验方法

项次 项目 允许偏差（ｍｍ） 检验方法

水平管

道纵横

方向弯曲

钢管
每米

全长２５ｍ以上
１

≯２５

铝塑管

复合管

每米

全长２５ｍ以上
１５

≯２５

用水平尺、

直尺、拉线和

尺量检查

立管垂

直度

钢管
每米

５ｍ以上
３

≯８

铝塑管

复合管

每米

５ｍ以上
２

≯８

吊线和

尺量检查

３
成排管段和

成排阀门
在同一平面上间距 ３ 尺量检查

５６６ 太阳能热水系统总进水管道必须加装过滤及止回装置。

５６７ 承压管道应做水压试验，试验压力应满足相应规范及设

计要求；非承压管道应做灌水试验，在确认无泄漏后再做管道保

温施工。

５６８ 太阳能热水地板辐射供暖系统中的管道敷设施工应符合

北京市标准ＤＢＪ／Ｔ０１－４９－２０００《低温热水地板辐射供暖应用技
术规程》的规定。

５７ 保 温 施 工

５７１ 太阳能热水系统所有管道和设备均应做好保温处理。

５７２ 系统保温施工应按国家标准 ＧＢ５０１８５《工业设备及管道
绝热工程质量检验评定标准》的规定执行。

５７３ 当系统介质温度在１００℃以下时，可按表５７３中数据选
择保温层厚度，保温层外包敷保护层。
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表５７３不同安装形式下管道直径和保温层厚度速查表
（单位ｍｍ）

公称管径

ｍｍ
１５ ２０ ２５ ３２ ４０ ５０ ６５ ８０ １００

管道外径

ｍｍ
２２ ２８ ３２ ３８ ４７ ５７ ７３ ８９ １０８

地

沟

安

装

λ

００２ ２０ ２０ ２０ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５

００３ ２５ ３０ ３０ ３０ ３０ ３５ ３５ ３５ ３５

００４ ３５ ３５ ３５ ４０ ４０ ４０ ４０ ４５ ４５

００５ ４０ ４０ ４５ ４５ ４５ ５０ ５０ ５０ ６０

室

内

安

装

λ

００２ ２５ ２５ ２５ ２５ ２５ ３５ ３５ ３５ ３５

００３ ３０ ３０ ３５ ３５ ３５ ３５ ４０ ４０ ４０

００４ ３５ ４０ ４０ ４０ ４５ ４５ ４５ ５０ ５０

００５ ４５ ４５ ４５ ５０ ５０ ６０ ６０ ６０ ６０

室

外

安

装

λ

００２ ３０ ３０ ３０ ３０ ３０ ３５ ３５ ３５ ３５

００３ ３５ ４０ ４０ ４０ ４５ ４５ ５０ ５０ ５０

００４ ４５ ５０ ５０ ５０ ６０ ６０ ６０ ６０ ７０

００５ ６０ ６０ ６０ ６０ ７０ ７０ ７０ ８０ ８０

注：对聚氯乙稀泡沫塑料以及聚氨酯泡沫塑料保温材料，其导热系数λ一般在

００３～００４Ｗ／（ｍ·Ｋ）

５８ 电气与控制系统

５８１ 在电缆进入建筑物、穿越楼板及墙壁处，从沟道引至电

杆、设备、墙外表面或屋内行人容易接近处等，电缆应有一定机

械强度的保护管或加装保护罩。电缆线路的施工应符合现行国家

标准ＧＢ５０１６８《电气装置安装工程电缆线路施工及验收规范》的
规定。

５８２ 其他电气设备的安装应符合现行国家标准 ＧＢ５０３０３《建
筑电气工程质量验收规范》的规定。
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５８３ 所有电气设备都要做接地处理。电气接地装置应按现行

国家标准ＧＢ５０１６９《电气装置安装工程接地装置施工及验收规
范》的规定执行。

５８４ 各种传感器的接线应牢固并做屏蔽处理。

５８５ 辅助热源系统中直接加热的电热管的安装，应符合现行

国家标准ＧＢ５０３０３《建筑电气安装工程施工质量验收规范》的相
关要求。
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６ 系 统 调 试

６１ 一 般 规 定

６１１ 系统安装完成投入使用前，必须进行系统调试，调试所

需的水、电应满足设计要求。

６１２ 系统调试包括设备单机调试和系统联动调试。设备单机

调试合格后进行系统联动调试。

６１３ 设备单机调试应包括水泵、阀门、电磁阀、电气及自动

控制设备、监控显示设备、辅助加热设备等。

６１４ 系统联动调试应按照实际运行工况进行。

６１５ 系统安装完毕后应进行冲洗工作，冲洗包括管道冲洗和

水箱冲洗，应保证冲洗的管道和水箱没有任何杂质和污染物，水

质干净，无色无味。

６２ 设备单机调试

６２１ 水泵安装方向应正确。通电调试前，应保证水泵的进口

端已经注满水；水泵运转时，检查水泵转动方向是否正确。在设

计负荷下连续运转不小于 ２ｈ，无异常震动和声响，各密封处不
得泄露，紧固连接部位不应松动。电机的电流和功率不超过额定

值，温度在正常范围内。

６２２ 电磁阀安装方向必须正确。手动通断电试验时，电磁阀

应开启正常，动作灵敏，密封严实，无异常震动和声响。

６２３ 电气装置接线必须正确。断流容量、过压、欠压、过流

保护等整定值应符合规定值。

６２４ 温度、温差、水位、时钟等监控显示设备应动作灵敏、

显示准确。
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６２５ 各种安全保护装置和自动控制装置应动作灵敏，工作可

靠。

６２６ 各种阀门应启闭灵活，关闭严密。

６２７ 各种辅助加热设备应工作正常、稳定，符合设计要求。

６３ 系统联动调试

６３１ 调整水泵控制阀门，使系统循环的流量和扬程满足设计

要求。

６３２ 调整电磁阀控制阀门，使电磁阀的阀前阀后压力满足设

计要求。

６３３ 调整温度、温差、水位、光照、时间等控制仪的控制区

间或控制点，使各种控制仪的工作参数满足设计要求。

６３４ 调整各个分支回路的调节阀门，使各回路流量平衡。

６３５ 调试辅助加热系统，检查系统是否正常启动和停止，并

在满足定温出水功能的前提下，确保优先使用太阳能加热，以使

辅助热源的消耗量最少。

６４ 系统试运行

在系统联动调试完成后，系统应连续试运行 ３ｄ，并达到设
计要求。
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７ 系 统 验 收

７１ 一 般 规 定

７１１ 新建建筑的太阳能热水系统验收应作为分部工程纳入建

筑整体验收程序。

７１２ 太阳能热水系统工程由若干个分项工程组成，可根据工

程施工特点分项进行验收。分项工程验收应由建设单位项目负责

人组织施工单位专业质量（技术）负责人和监理等人员进行验收。

７１３ 分项工程又分为若干个工序。对于影响工程安全和系统

性能的工序，必须在本工序验收合格后方可进入下一道工序的施

工。

７２ 质 量 验 收

７２１ 各种设备和部件应符合国家相关产品标准的规定及设计

要求，并具有质量合格证明文件。

７２２ 系统施工质量应符合设计要求及本规程的各项规定。

７２３ 在前一道本工序验收合格后方可进入下一道工序施工的

工序包括以下部分：

１ 在太阳集热器就位前进行支架承重和固定地基的验收；

２ 在水箱就位前进行水箱承重和固定地基的验收；

３ 在水箱保温前进行水箱检漏的满水试验；

４ 在管道保温前进行管道水压试验；

５ 在隐蔽工程隐蔽前进行隐蔽验收。

７２４ 系统试运行后，应进行水质检验，从系统取出的热水应

无铁锈、异味或其它不卫生的物质。

７２５ 质量检验工作应在施工过程中进行，检验合格后方可进
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行系统竣工验收。

７３ 竣 工 验 收

７３１ 系统移交建设单位前，应进行竣工验收。竣工验收应由

建设单位组织并与施工、设计和监理等有关单位联合进行。

７３２ 系统试运行后，必要时可进行热性能检验。系统热性能

检验需要有资质的专业检测机构进行检测，由建设单位组织，设

计、施工和监理等单位配合，并应按国家标准 ＧＢ／Ｔ２００９５《太阳
能热水系统性能评定规范》规定的方法进行。系统的热性能应满

足标准规定的指标要求。

７３３ 所有验收应做好记录，签署验收文件，并保存归档。

７３４ 系统竣工验收应提交下列资料：

１ 设计文件及其变更证明文件和竣工图；

２ 主要材料、设备、成品、半成品、仪器仪表的质量合格

证明文件或检验资料，若为进口设备、材料还应有商检合格证明

文件；

３ 系统分项工程质量检验记录；

４ 隐蔽工程验收记录；

５ 系统水压试验及冲洗记录；

６ 系统调试记录及试运行报告；

７ 系统水质检验记录；

８ 系统热性能检验记录；

９ 系统使用维护说明书；

１０ 其它需要提交的资料。
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本规程用词说明

１ 为便于在执行本规程条文时区别对待，对要求严格程度不同

的用词说明如下：

１）表示很严格，非这样做不可的：
正面词采用 “必须”，反面词采用 “严禁”；

２）表示严格，在正常情况下均应这样做的：
正面词采用 “应”，反面词采用 “不应”或 “不得”；

３）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：
正面词采用 “宜”，反面词采用 “不宜”；

表示有选择，在一定条件下可以这样做的，采用 “可”。

２ 条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：

“应符合……的规定”或 “应按……执行”。
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北京市地方标准

太阳能热水系统施工技术规程

ＤＢ１１／Ｔ４６１－２００７

条文说明

２００７ 北京
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１ 总 则

１０１ 北京作为我国政治、文化中心和开放型国际大都市，煤

炭、石油、天然气等资源均需要兄弟省市的支援。为了推进建设

节约型社会，减少煤炭、石油、天然气等常规能源产生的大气污

染，北京市应该大力推广太阳能热水系统。开发利用新能源和可

再生能源，是北京市优化能源结构、改善大气环境、促进经济社

会可持续发展的战略措施之一。

北京市有丰富的太阳能资源，年太阳辐照量在５６００ＭＪ／ｍ２～
６０００ＭＪ／ｍ２，年日照时数在２６００ｈ～３０００ｈ。开发利用丰富、洁净
的太阳能，既是对北京市能源紧缺的补充，又是推动可再生能源

发展的基座。

近年来，太阳能热水器在北京市的推广和普及取得了很好的

节能和环保效益，但是太阳能热水系统的施工缺少技术规范，安

装混乱，排列无序，承载、防风、防冻、避雷等安全措施不健

全，给城市景观、建筑安全带来不利影响。同时，绝大部分太阳

能热水系统是季节性使用，尚未形成稳定的生活热水供给设施，

限制了太阳能热水器的使用。规范太阳能热水系统与建筑结合，

促进产业进步和技术创新，推广太阳能热水器的应用，已成为未

来太阳能产业发展的关键。太阳能产业界已越来越认识到太阳能

热水系统与建筑结合是构架中国太阳热水器市场的重要举措。

随着太阳能热水系统与建筑结合技术的发展，人们需要的是

能与建筑及周围环境协调、风格统一、安全可靠、性能稳定、布

局合理、设计施工规范的太阳能热水系统。

太阳能热水系统与建筑结合，就是把太阳能热水系统作为民

用建筑设计、施工的一部分，从技术标准的高度解决太阳能热水

系统与建筑结合问题。使太阳能热水系统不仅在外观、形式上，
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重要的是在技术、质量上与建筑实现有机的结合，同时要有相关

的设计、安装、施工与验收标准，这是太阳能热水系统在建筑领

域得到广泛应用、加速太阳能产业发展的关键。

１０２ 本条规定了本规程的适用范围。随着太阳能热水系统／热
水器技术的成熟，部分单位已经开始建立太阳能热水地板辐射采

暖系统的试点工程，因此本规程同样适应于北京地区太阳热水地

板辐射供暖系统的设计、安装、调试、验收等过程。

１０４ 本条中把本规程引用的国家标准和有关技术文件集中列

表以便读者查阅。对于引用内容较少的标准，除了在正文中列出

标准编号之外，还把具体内容加以引用；对于引用内容较多的标

准，为减少本规程的篇幅，只列出标准编号和标准名称。

本规程引用其它标准时，采用 “应符合 ＸＸＸ标准（规范、规
程）的规定”或 “按 ＸＸＸ标准（规范、规程）的规定采用”等典型
用语。在引用其它标准时，没有引用到该标准的章、节或条，以

免被引用的标准修订后造成本规程实施的混乱。

在本规程中只写被引用标准的名称与代号、顺序号、年号，

表示被引用的标准在其修订后不再适用；如只写出了标准的名称

与代号、顺序号，则表示被引用的标准在其修订后仍然适用。
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２ 术 语

ＧＢ５０３５２－２００４《民用建筑设计通则》和 ＧＢ／Ｔ１２９３６－１９９１
《太阳能热利用术语》中确立的术语和定义适用于本标准。考虑到

太阳能热水系统与建筑结合是一项系统工程，需要建筑和太阳能

领域的研发、设计、生产、安装人员密切配合，互相交流，共同

完成，并互相认识掌握对方领域的知识，所以本规程重复列出了

上述两个标准中的一些术语和定义，以使双方能更好地理解和使

用这些标准。

２０２ 容水量小于等于６００Ｌ的太阳能热水系统通称为家用太阳
能热水器，而容水量大于 ６００Ｌ的通称为太阳能热水系统。太阳
能热水系统的一般定义是：把太阳能转换成热能以加热水并输送

至各用户所必须的完整系统装置。通常包括太阳集热器、贮水

箱、泵、连接管道、支架和其它零部件，以及控制系统和必要时

配合使用的辅助热源。对由多个容水量 ６００Ｌ以下的家用太阳能
热水器组成的热水器阵列有时也称为太阳能热水系统。

２０３ 太阳能集热器总面积是指整个集热器的最大投影面积。

对平板型集热器而言，集热器总面积是集热器外壳的最大投影面

积；对真空管集热器而言，集热器总面积是包括所有真空管、联

集管、底托架、反射板等在内的最大投影面积。在计算集热器总

面积时，不包括那些突出在集热器外壳或联集管之外的连接管道

部分。

２０６ 在太阳能热水系统中，为了补充太阳能系统的不足而由

非太阳能加热部件提供的热源部分通称为辅助热源，其中常以电

能或燃料化学能作为能源。所谓电能是指各种形式的电加热器，

既可以是内置于水箱内部的电加热器，也可以是独立的电锅炉；

燃料化学能是指各种燃气锅炉或燃油锅炉。
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３ 设计原则要求

３０２～３０３ 太阳能热水系统与太阳能集热器类型的选用应与

本市的太阳能资源、气候条件相适应，在保证系统全年安全稳定

运行的前提下，应使所选太阳能集热器的性能价格比最优。

太阳能集热器的构造、型式应有利于在建筑围护结构上安装

并便于拆卸、维护、维修。现阶段我国太阳能热水系统中主要使

用全玻璃真空管集热器、热管真空管集热器和平板集热器等几种

类型。集热器是太阳能热水系统中最关键的部件。我国目前的真

空管集热器的性价比基本与平板集热器的性价比基本相同，而随

着太阳能热水系统与建筑结合技术的发展，需要的是在外观、整

体上都能与建筑和周边环境相协调且易于与建筑形成一体的太阳

能集热器。

３０５ 集热器尤其是全玻璃真空管集热器在某些情况下可能破

裂，热水可能泄漏，应在集热器周围做醒目提示或设置隔离栅

栏，提醒或防止无关人员在集热器附近停留。

３０６ 此条的规定是确保建筑结构安全。既有建筑情况复杂，

结构类型多样，使用年限和建筑本身承载能力以及维护情况各不

相同。在设计太阳能热水系统水箱基座时，由于贮水箱载荷集

中，一定要经过结构复核，才能确定是否可以安装贮水箱。

３０７ 太阳能热水系统集热器面积的确定是一个十分重要的问

题，而集热器面积的精确计算又是比较复杂的。在表３０７中之
所以给出１４～１８ｍ２／１００Ｌ的参考数值，是基于如下考虑：

１ 大多数企业生产的单位集热器面积的热水系统，在北京

地区晴好天气条件下，都能达到表中所示的性能指标。

２ 多数建设单位（使用单位）技术人员对太阳能集热器面积

的计算过程不了解、不清楚，有必要给他们一个大致的参考值。
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３ 在欧美等发达国家，集热器面积的精确计算一般采用

Ｆ－Ｃｈａｒｔ软件、Ｔｒｎｓｙｓ软件或其他类似的软件来进行，它们是根
据系统所选太阳能集热器的瞬时效率方程（通过试验测定）及安装

位置（方位角和倾角），再输入太阳能热水系统使用地的地理纬

度、平均太阳辐照量、平均环境温度、平均热水温度、平均热水

用量、贮水箱和管道平均热损失率、太阳能保证率等数据，按一

定的计算机程序计算出来的。

我国目前还没有将这种计算软件列入国家标准内容。本条所

给出的数值，是参照国家标准 ＧＢ／Ｔ５０３６４－２００５《民用建筑太阳
能热水系统应用技术规范》中集热器总面积计算公式，计算出来

的。

ＡＣ＝
ＱＷＣＣ（ｔｅｎｄ－ｔｉ）ｆ

ＪＴηｃｄ
（１－ηＬ）

本规程之所以计算集热器总面积，而不计算集热器采光面积

或集热器吸热体面积，是因为在民用建筑上安装太阳能热水系统

时，建筑师和太阳能设计人员关心的是在有限的建筑围护结构中

太阳能集热器究竟占据多大的空间。

在确定直接系统的集热器总面积时，日太阳辐照量 ＪＴ取当
地集热器采光面上的年平均日太阳辐照量；集热器的年平均集热

效率ηｃｄ宜取０２５～０５０，但强调具体取值要根据集热器产品的
实际测试结果而定；贮水箱和管道的热损失率ηＬ宜取 ０２０～
０３０，不同系统类型及不同保温状况的ηＬ值不同。以上所有这
些数值都是根据我国长期使用太阳能热水系统所积累的经验而选

取的，能基本满足实际系统设计的要求。至于太阳能保证率 ｆ的
取值，则是根据系统使用期内的太阳能辐照条件、系统的经济性

及用户的具体要求等因素综合考虑后确定，本规范推荐在

３０％～８０％范围内。
关于集热器的安装倾角，根据国家标准 ＧＢ／Ｔ１８７１３《太阳能
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热水系统设计、安装及工程验收技术规范》的要求，本条推荐其数

值等于当地纬度±１０°。对于东西向水平放置的全玻璃真空管集
热器，安装倾角可适当减少。当建筑物和使用单位有特殊要求

时，集热器倾角可以突破此范围，调整到特殊值，例如在阳台或

建筑物南墙面上安装时，集热器与地面的夹角甚至可以达到７５°。
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４ 施 工 准 备

４１ 设备材料技术要求

４１１～４１３ 由于目前我国太阳能热水器（系统）市场准入机制

还没有健全，未经认证的产品因价格低廉而具有一定的市场；建

材市场也比较混乱，各种非标产品因价格低廉而都有一定的销售

渠道。本规程此三条规定的是，所有太阳能热水系统的材料、设

备及配件要选用满足国家标准的、具有质量合格证明文件的优质

材料，以保证太阳能热水系统的质量，同时维护市场的公平

竞争。

４２ 施工基本规定

４２１～４２３ 本规程此三条规定的是，要求太阳能热水系统施

工单位在施工前要有详细的施工资料和施工方案，制定详细的安

全消防措施，施工人员应具备相应施工内容的安全措施，真正做

到安全施工。
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５ 系 统 施 工

５１ 施工工艺流程图

本流程图只是一般规定，每个太阳能热水系统工程的施工条

件不一致，可根据具体情况适当调整流程顺序，但无论怎么调

整，每道工序的施工质量不能降低。

５２ 基 座 制 作

５２１ 太阳能热水系统的基座包括集热器基座和水箱基座两部
分，且两种基座都应与建筑主体结构连接牢固。

５２２ 本条说明目前流行的几种基座形式。

５２３～５２４ 此两条说明现浇混凝土基座的结构形式和预埋件

要求。

５２５ 结构层上的混凝土制作完成后要做好防水处理，并达到
标准规定的要求。

５２８ 本条规定了基座施工的一般步骤。

５３ 钢结构支架安装（珩架）

５３１ ＧＢ５０２０５《钢结构工程施工质量验收规范》中对钢结构的
坡口形式、焊接方法、焊缝检验方法等都做出了规定。太阳能热

水系统的钢结构基座一般都比较简单，不需要开坡口和做探伤检

验，但要保证焊缝焊透、焊牢，不能有夹渣、咬边、未焊透等焊

接缺陷。

５３３ 本条规定了太阳能热水系统钢结构支架应有可靠的防雷
措施。

５３４ 对那些处于受风面而周围又没有保护设施的太阳能热水
２３
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系统的钢支架，可以采取如下防风措施：

１ 提高钢结构支架的强度和基座的稳固性；

２ 在建筑物上添加挡风墙等挡风措施；

３ 减少钢结构支架的受风面，以减少风力；

４ 采用钢丝绳、锚栓等加固措施，提高钢结构支架的抗风

能力。

５３５ 本条规定了钢结构支架的防腐蚀处理措施，更详细的施
工和检验措施可参照ＧＢ５０２１２《建筑防腐蚀工程施工及验收规范》
的规定。

５５ 贮水箱安装

５５２ 贮水箱中储存的是热水，在检修水箱时要把水箱中的热
水排出，为防止热水烫坏建筑物或破坏周围环境，要做好排水通

道或排水管，注意该排水管不要和其他不耐高温的管道连接。

５５３ 贮水箱应做接地处理，并规定了接地线的做法，更详细
内容参照国家标准 ＧＢ５０１６９《电气装置安装工程接地装置施工及
验收规范》的规定。

５５４ 贮水箱应做检漏试验，非承压水箱装满水，放置 ２４ｈ用
肥皂水涂抹所有缝隙和接头部位，应没有任何气泡产生为合格。

对密闭式承压水箱，参照压力容器检漏标准进行压力检漏。

５６ 管 道 安 装

５６１ 太阳能热水系统的管道安装一般要求参照国家标准

ＧＢ５０２４２《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》。塑料管
的变形比较严重，在水平管道上应尽量不选用塑料管。

５６２ 本条规定的支架间距是最大间距。

５６３ 塑料管的变形比较严重，应适当缩小支架间距，有条件
的地方应沿塑料管走向整体固定在支架上。
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５６６ 为了防止颗粒杂质进入系统，影响各种阀门的可靠性，
本条规定加装止回装置是防止热水倒流到供水管道造成损坏。止

回装置可以是单向阀也可以是其他防倒流装置。

５７ 保 温 施 工

５７１～５７２本条规定太阳能热水系统要做好保温施工，并规定
保温施工应按国家标准 ＧＢ５０１８５《工业设备及管道绝热工程质量
检验评定标准》的规定执行。

５７３ 本表格只是一般规定，实际施工时可以适当增加厚度，
但不能低于此规定。为提高管道的冬季运行性能，目前大多数室

外管道都敷设电伴热带，在敷设电伴热带时要选用具有自限温功

能的高可靠性产品。

５８ 电气与控制系统

本节规定了太阳能热水系统中电气与控制系统的施工规范和

一般要求。系统不同，控制系统的复杂程度也不同，但要遵循：

“信号线要屏蔽，系统要可靠接地，电线电缆要走电线管（电缆

沟）或电缆架”的原则。
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６ 系 统 调 试

６１ 一 般 规 定

６１１ 太阳能热水系统是一个比较专业、涉及领域比较广泛的
工程，需由专业人员才能完成系统调试。本条强调必须进行系统

调试，以确保系统正常运行。

６１２ 太阳能热水系统包含水泵、电磁阀、电气及控制系统等，

应先做部件调试，后做系统调试。本条对此加以规范。

６１５ 本条规定了系统安装完毕后应进行冲洗工作、并规定了
应冲洗的内容和方法。

６２ 设备单机调试

本条规定了设备单机调试应包括的部件，以防遗漏。

６３ 系统联动调试

系统联动调试主要指按照实际运行工况进行系统调试。本节

解释了系统联动调试内容，以防遗漏。

６４ 系统调试运行

本节强调系统联动调试完成后，应进行３天试运转，以观察
实际运行是否正常。
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７ 系 统 验 收

７１ 一 般 规 定

７１１ 本条规定了新建建筑的太阳能热水系统验收程序。

７１２ 本条规定了系统工程的验收方法和验收成员的组成情况。

７１３ 本条强调了对主要工序验收工作的重要性。

７２ 质 量 检 验

７２１ 本条规定了质量验收中设备和各种材料的验收依据和具
体要求。

７２２ 本条规定了系统施工质量的验收标准。

７２３ 本条规定了对主要工序验收工作的内容。

７２４ 本条规定了水质检验的重要性及做法。

７２５ 本条规定了太阳能热水系统必须满足设计和质量要求，

只有质量验收合格后才可进行系统竣工验收，以加强施工单位的

质量意识。

７３ 竣 工 验 收

７３１ 本条规定了竣工验收的重要性及验收小组的成员结构。

７３２ 由于太阳能热水系统热性能检验需要有资质的专业检测
机构进行检测，且检测方法复杂，所以除非太阳能热水系统的出

热水量明显偏小，或严重偏离设计要求，一般情况下可不做热性

能检验。

７３３ 本条规定了验收记录应归档保存。

７３４ 本条详细规定了竣工验收记录应包含的文件内容，以免
遗漏。
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