
新建机组热控仪表的通病及对策
浙江省火电建设公司 (杭州　310016)　　施可登

摘　要　介绍了北仑一期 2×600 MW 机组 (采用M OD—300)、嘉兴电厂一期 2×300 MW 机组 (采用

T EL EPERM M E)和广东南海发电A 厂 2×200 MW 机组 (采用WD PF)等机组的热控施工和调试工作,指出

了热控系统设计、设备采购和质量管理、安装等方面存在的共性问题,对此进行了分析并提出了解决方法和改

进意见。
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　　新建进口或国产机组,不论是采用DCS还

是采用常规热控系统,其系统设计、设备采购和

质量管理、现场安装是保证机组质量的关键,只

有把好了上述三方面质量关,系统调试才能顺

利进行,基建工期和质量才能保证。目前,新建

机组无论是设计、设备、安装都存在多种问题,

有的与采用的控制系统有关,也有与设计院、施

工队伍有关的。对其中重视具有共性的问题的

讨论,无疑将对提高机组的工程质量起到积极

的作用。

1　设计方面

111　定值清单

几个工程的设计都缺少一份完整的仪表设

定值和量程清单,即使有部分变送器和逻辑开

关有定值清单,但存在较多的错误,必须进行现

场修改。如流量变送器、风量变送器的量程。设

计清单往往同孔板计算书和风量标定的量程不

符,逻辑开关的定值也经常修改,造成机组误动

次数增加,试运行时间延长。要改变这一状况,

在设计审查中要予以重视,除了仪控设计人员

需要努力外,建设、运行、电建、调试等单位的有

关领导在工程一开始就必须重视这一问题,及

时组织有关专业人员做好仪控的设定值和量程

清单。

112　电磁阀线圈

试运行期间,少量电磁阀因线圈发热等原

因造成损坏是正常现象。如何减少仪控电磁阀

线圈的损坏率、改善电磁阀线圈的工作状况值

得研究。除了要及时做好现场防进水措施外,更

重要的是对带双线圈二位式电磁阀 (带电动作,

失电保持) ,在设计控制逻辑时,尽量使它处于

不动作时不带电的方式,如点火油系统中的油

阀线圈、油枪和点火枪的进退线圈等。一旦油

阀、油枪或点火枪到位后,就使线圈处于失电状

态,这样可以有效减少线圈损坏率。

113　增设大量程炉膛负压变送器

对于炉膛负压测量,设计上通常只考虑用

于正常测量和自动调节用的变送器 (量程通常

为 - 300ö300 Pa 左右) , 而没有在炉膛事故和

M FT 状况下全过程记录用的大量程炉膛负压

变送器 (量程需- 7ö7 kPa 左右) , 为了便于分

析炉膛压力事故或验证炉膛压力开关的动作可

靠性,经常需要在调试阶段增设大量程炉膛压

力变送器。今后设计中应考虑到这一要求。

114　输入通道配置 24 V 电源

采用DCS的仪控设备,普遍存在送到计算

机输入通道的外界信号是有源还是无源的问

题,即输入通道是否需要供给外界 24 V 电源。

DCS 制造厂如果没有设计单位的资料,输入通

道都按供外界 24 V DC 电源配线。实际上现场

往往需大量有源、无源的修改,有的系统修改比

较方便 (如M OD—300系统) ,但有些则须改动

制造厂的硬接线,比较麻烦。通过大量的调查和

实践,总结了下列针对 4～ 20 mA 模拟量输入

信号的规律,供设计部门参考。
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(1) 所有二线制压力及差压变送器、二线

制温度变送器都需要输入通道提供 24 V DC

电源。

(2) 气动调节门上的二线制位置变送器需

要输入通道提供 24 V DC 电源。

(3) 所有带强电的电动执行器、电动阀门

的位置信号,不需输入通道供电,自身有电源信

号。

(4) 一般电气量变送器输出信号的自身有

源信号,不要输入通道供电。

( 5) 自带电源仪表或装置 (如记录仪、T S I

仪表、氧量计等) ,都不需要输入通道供电。

115　DCS系统同其他控制设备的接口

大型机组因控制设备多,生产厂家多,经常

会碰到信号不匹配或非共地端的问题。我们就

碰到过DCS 输出信号不能控制D EHC 系统,

和不能控制进口电泵转速调节控制器。通过增

装信号隔离转换器或修改控制设备的内部接线

才解决。

在南海电厂还碰到过DCS 输出继电器无

法控制电动机的情况,原因是使用了交流固态

继电器,它的输出接点需要接外部 20 V 以上的

交流电压才能工作,而电动机的控制回路是直

流回路,交流输出继电器无法控制直流回路,只

好重新更换。所以,在设计审查中应加强控制系

统和控制设备信号之间的接口审查,还包括仪

控和电气专业之间的接口审查,以便及早发现

问题,采取措施。

2　设备方面

211　随机炉提供的仪控设备保管和备品采购

大量仪控设备和元件均随机炉主设备提

供,这些设备保管的好坏将直接影响仪控设备

的损坏率和调试的顺利进行,如电磁阀进水将

烧线圈,行程开关生锈导致动作不灵敏。所以机

务设备采购和现场保管应充分考虑到主设备随

带仪控设备的要求,设备开箱和资料收集最好

有仪控人员参与,特别是一些进口设备。对主设

备所带的仪控设备备品必须订购 (如调节阀上

的定位器、特殊的电磁阀线圈等) ,否则一旦损

坏,则要单独采购,既费时,又难以买到。

212　对仪控设备供货厂家的要求

(1) 对于控制系统的控制柜应做到卡件柜

和信号电缆的接线柜分开布置,两柜之间可以

利用厂制造家的预制电缆连接。电缆的走线槽

应有足够的容量,接线端子要可靠而不能内外

重叠。比较M OD—300、T EL EPERM M E 和

W D PF 的机柜设置,W D PF 系统的机柜布置较

合理。

(2) 锅炉厂、汽机厂随带的控制设备 (如电

动门、执行器等)订货合同上应附设计院的图纸

要求,不能随厂家自由选择,否则会造成因设计

图纸同实物不符而造成的大量现场改线工作。

且厂家随带的控制设备的质量通常较差、问题

较多。所以必须加强设备采购的监督工作。

3　安装方面

(1) 凝汽器真空取样测点

凝汽器真空开关和真空变送器的安装位置

一定要高于测点的取样位置,以避免因仪表管

内积水而产生的测量误差。如果设计的位置不

妥,尽量按此修改才能保证仪表正常。

(2) 仪表管路的材质

为保证仪表管路畅通,大型机组的仪表管

路应该尽量选用高质量的不锈钢仪表管,沿海

电厂尤其必要,适当增加仪表管路、阀门接头配

件方面的投资,可以有效地减少信号一次部分

的故障率。

(3) 防止干扰信号

有效抑制仪控干扰信号,除做好信号屏蔽

电缆的接地工作外,在电缆敷设、电缆保护管安

装方面,应严格做到动力电缆和信号电缆分层

敷设,动力电缆和信号电缆不能同穿一根保护

管。对计算机通信电缆的敷设更应该严格把关,

严加保护。
(收稿日期　1996—08—19)
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