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摘要 :介绍了沉管夯扩灌注桩在施工中应注意的事项及监理过程中对质量控制的关键点。
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　　沉管夯扩灌注桩是利用桩锤将桩管和预制桩尖

打入土中 ,灌入混凝土夯扩而成。桩管由外管和内

管组成 ,内管比外管短 100 mm ,内夯管底端可采用

闭口平底或闭口锥底 ,在沉管过程时 ,外管封底可采

用干硬性混凝土、无水混凝土 ,经夯击形成阻水或阻

泥管塞 ,其高度一般为 100 mm。当不出现由内、外

管间隙涌水、涌泥时 ,也可不采用上述封底措施 (具

体措施应根据地质情况确定) 。如昆山开发区某工

程 ,主体为 4 层框架 ,桩基采用二次夯扩沉管灌注

桩 ,单桩竖向极限承载力标准值为 1 400 kN ,总根数

为 595根 ,承桩静动测结果全部满足设计要求。现

对该成桩质量的监理控制作一简述。

1　熟悉地质报告及施工方案 ,进行事前预控

(1) 地质状况。根据地质部门提供的地质勘察

报告 ,该工程的地质情况见表 1。

(2)审核桩基施工工艺选择的正确性。根据地

形情况及工期要求 ,施工单位采用锤击沉桩机械设

备 ,该设备为滚管式锤击沉管打桩机 ,桩锤 315 t ,柴

油机落锤 ,桩管按设计要求采用 Á480 mm ,桩尖采

用 C30混凝土预制桩尖。

(3)严格记录打桩前试桩参数。打桩的准备工

作完成后 ,监理会同业主代表、建筑师、设计院负责

人共同现场试桩 ,详细记录试桩的技术参数 ,如桩长

(按设计要求事先用钢尺量好 ,做好标志) ,桩管垂直

度 ,桩管入土深度及最后 10锤的贯入度 ,总锤击数

及灌入桩管中的混凝土量 ,满足设计要求后 ,以监理

通知单的形式 ,把以上参数交待给施工单位。

表 1　工程地质情况

序
号
土层
名称
层底标
高/ m

f s/
kPa

f k/
kPa
　　　土层评述

1 耕填土 - 113～
- 1102

灰色 ,含植物根系 ,较软 ,
欠均匀 , 厚 018～111 m

2 粉质粘土
- 0172～

- 0124 28179 100 灰黄色 ,软可塑状 ,厚 0160
～1160 m

3
淤泥质
粉质粘
土

- 18112～
- 3144 10108 65

灰色 ,流塑状 ,粉粒含量较
高 ,并局部夹有藻层 ,粉土
层 ,厚 3110～1714 m

4 粉质粘土
- 19124～

- 7124
55128
40150

200
160

暗绿～灰绿色 ,往下渐变
为棕黄色 ,呈可塑状 ,厚为
2100～4120 m

5 粉砂 - 15162～
- 15120 106109 150 灰黄～黄色 ,稍密～中密

状 ,软弱 ,厚 011～810 m

6 粉土 - 17181～
- 17144 130124 170

灰～灰黄色 ,稍密～中密
状 ,中低压缩性 ,局部夹藻
层 ,浅灰色粘性土层 ,厚为
0～215m

7 粉质粘土 未钻穿 24173 100 浅灰色 ,软可塑状 ,中高压
缩性 ,厚大于 11 m

设计桩底标高 - 1717 m , ±01000
设计标高为黄海高程 31880

从土质情况看 ,该工程桩
尖处在第⑤层粉砂层

2　施工阶段严把质量关 ,实现事中控制

(1)施工场地的处理。桩机行走范围内要求地

面有一定的承载力 ,保证桩机平稳移动。鉴于本工

程场区内为原预留的草坪地 ,虽平坦但比较软。为

防止桩机下陷而造成桩身倾斜破坏 ,在沉桩前首先

对场地进行处理 (在草坪地上加铺厚 100 mm的道

渣 ,试桩发现 ,比较平稳 ,效果较好) 。

(2)定位放样的复核。施工单位把桩位线放好

后 ,自检合格 ,填写好施工测量报验单报监理 ,监理

收到该报验单 ,在规定的时间内会同施工单位技术

负责人进行现场复核 ,主要复核轴线控制的基准线、

控制点 ,而且要把该控制点引测到不受桩挤土扰动

的地方保护好 ,打桩过程中监理要不定期进行复核、
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校正。

(3)进场材料、钢筋笼制作与吊装的质量控制。

①桩基施工所需要的材料主要是水泥、钢筋、砂、石、

水。对于水泥、钢材这些主要材料要按规定对进场

材料进行见证抽样、封样、送试 ,但不能忽视的一个

问题就是水 ,因为施工单位往往不重视混凝土用水

的质量 ,认为只要是水 ,能拌混凝土就行。针对该种

情况 ,监理组指定专人监督混凝土的施工用水。曾

有一施工单位用污水处理管排出的水拌制混凝土 ,

监理发现后立即将已承好的试桩全部报废 ,要求重

新打桩 ,并给予施工单位严重警告 ,以后再没发生类

似事件。②对预制的钢筋笼逐支检查 ,重点是主筋、

加劲箍筋、螺旋箍筋的间距、加密区长度、主筋搭接

及顶笼预留的锚固长度。主筋搭接必须先进行试

焊、取样、复试 ,合格后方可批量施作 ,螺旋箍筋与主

筋焊接必须牢固 ,主筋要间距均匀。③钢筋笼下部、

上部及中间间距为 400～500 mm ,在主筋与箍筋交

叉处焊一组 (4 块)钢垫块 ,确保混凝土保护层均匀

及钢筋在桩体内的位置正确。④混凝土的配合比控

制及二次夯扩料的确定。首先按设计要求 ,由施工

单位拿出混凝土的配合比报告 ,混凝土配合比现场

要挂牌表示并配备磅秤。现场进行试配混凝土 ,根

据现场砂、石材料的含水量 ,调节水的用量 ,保证混

凝土的坍落度及和易性。由于本工程桩基采用二次

夯扩 ,根据设计要求夯扩头的直径为 700 mm ,根据

《建筑桩基技术规范》J GJ94294中第 614113的要求 ,

按 61411322公式推算 ,二次夯扩每次的投料高度只

有 015 m ,考虑到施工现场的具体地质条件 ,施工人

员上料的人为损耗 ,经设计同意采取每次投料按 2

m施作。⑤该工程中桩顶标高为 - 219 m ,钢筋笼长

8 m(包括 500 mm预留的锚固长度) ,自然地面标高

为 - 113 m ,主筋顶与地面高差为 116 m ,为确保钢筋

笼位置的准确 ,笼顶加焊一 Á12 mm的吊筋。桩机

用来放钢筋笼的钢卷绳长度控制为 1616 m ,并用红

漆标示在桩机支架上 ,监理旁站时 ,以观察红漆的位

置情况来控制标高 ,实践结果较好。⑥钢筋笼吊装

时 ,要注意笼体端不得有泥土及泥块带入桩管。

(4)搞好旁站监理 ,控制成品质量。在二次夯扩

桩的施工过程中 ,安排监理员全过程旁站 ,切实控制

好混凝土的灌注方法及工艺 ,确保成桩质量。①检

查桩管的垂直度 ,用 1根 3 m高的钢筋 ,上端带水平

弯钩 ,垂直插入土中 ,从水平弯钩处吊挂线坠与桩管

成平行方向设置 ,以确定桩管垂直度 ,垂直度偏差不

得大于 1 %。②控制桩锤的夯击次数 ,通过试桩得

知每根桩管夯入设计标高的总次数 ,该基桩总锤击

数在 250～270 锤 ,根据地质情况 ,还要记录锤击数

特殊的桩 ,为以后静测桩提供依据。③控制拔管速

度 ,以 112 m/ min为宜。④控制每根桩的充盈系数 ,

对于混凝土充盈系数小于 110的桩 ,采用全长复打 ,

对可能有断桩和缩颈桩 ,采用局部复打 ,由于桩顶混

凝土低于自然地坪 ,要求施工单位在打完每根桩时

及时回填 ,保护桩头。

3　严格成桩检测工作 ,实现事后控制

(1)静载试验。本工程总计 595根桩 ,根据规范

及设计要求按不少于 1 %的数量 ,共测试 6 根 (表

2) ,其竖向抗压极限承载力标准值不小于 1 400 kN ,

满足设计要求。

表 2　静载试验测试结果

序号 桩号 总沉降量/ mm 回弹率/ % 竖向抗压极限承载力/ kN

试 1 519 12163 29139 ≥1 400

试 2 479 8145 45180 ≥1 400

试 3 349 9127 46106 ≥1 400

试 4 236 11180 28181 ≥1 400

试 5 93 9191 39115 ≥1 400

试 6 116 10176 36141 ≥1 400

(2)小应变动测。按规范和设计要求 ,小应变测

量数不小于总数的 20 % ,共 100 根 ,其结果 A类桩

占 14 % ,B类桩占 86 % ,全部符合要求。

(3)土方开挖后 ,成桩的外型几何尺寸都良好 ,

同时要求施工单位在破桩头时 ,用切割机按设计要

求环桩顶切割成 3 cm深的环形切口 ,以保证破桩时

桩头质量的完整性。

4　结语

在本工程中 ,严格按照上述监理程序操作 ,经静

载试验表明 ,单桩竖向极限承载力均满足设计要求 ;

经低应变动测 ,所有桩身结构完整 ,均可作正常工程

桩使用。在土方开挖至设计标高时检查 ,预留高出

桩头的钢筋除极个别有误差外 ,其余均能满足要求 ,

桩位偏差没有超过 100 mm(在设计和规范要求内) 。

(责任编辑 :秦爱新)
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