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摘　要 :结合工程实例 ,介绍了超高层建筑结构转换层高支撑模板体系及大体积混凝土结构的裂缝控制要点 ,对于解决

施工中的同类问题有一定的借鉴作用。
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引言

随着城市建设中高层和超高层建筑的不断增加 ,高层建筑转

换层结构由于跨度大且承受的竖向荷载很大 ,致使其构件截面尺

寸高而大 ,连续施工强度大 ,施工过程复杂。通过工程现场实际

情况 ,下面对超高层建筑转换层结构大梁的施工控制要点进行分

析与探讨。

1　工程概况

某广场位于广州市林和西路西侧 ,距离广州火车站 (东站)不

到 300 m ,东侧斜对中天广场。该建筑物是集商业、办公、饮食、公

寓于一体的综合大型超高层建筑 ,地下 4层 ,地面以上 43层 ,局部

46层 ,为框、剪、筒体结构。工程用地面积 4 358 m2 ,建筑总面积为

7. 9万 m2 ,其中地面以上面积为 6. 4万 m2 ,总建筑高度 192. 6 m。

该广场平面形状在南北两侧分三个台阶向中内收 ,为承接梁

上框架柱传来的内力及增强整体结构的刚度 ,设计上在第 15 层

楼面、第 23层楼面、第 44层楼面主梁部位布置了转换大梁 ,三个

转换层间均设钢结构支撑。

2　转换层大梁模板支护

2. 1　支模方案的选择

考虑到该工程转换层的实际情况 ,在决定支模方案时 ,对支

模施工组织方案中采用的二次浇筑法进行分析后 ,要求使用荷载

传递法。两种方法的比较如下 :

二次浇筑法是将转换大梁分两次浇筑迭合成型 ,利用第一次

浇筑形成的“半成品梁”支承第二次浇筑混凝土的自重及施工荷

载。该方法要求在第一次浇筑的混凝土养护到设计强度的 70 %

时才能浇筑第二次混凝土 ,而且按规范规定要在第一次浇筑混凝

土施工缝以下配置负弯矩钢筋和箍筋 ,该部分梁窄而深 ,钢筋密

集 ,在第一次混凝土浇筑时形成的施工缝界面凿毛处理非常困

难。初步估算会提高一定的费用及增加 10 d以上的工期。

荷载传递法是经计算确定支撑体系 ,通过支撑体系把荷载传

递到下层混凝土基本达到 100 %设计强度的梁板上。虽然采用

该方法会增加搭设工作量 ,但可一次完成转换层施工 ,并充分利

用下层支撑层的已有支撑力。与二次浇筑法相比 ,荷载传递法既

减少了投资 ,又保证了工期和质量。

通过这两种方法的综合比较 ,最终决定采用荷载传递法。

2. 2　支模体系的核算

大梁支撑架材料决定采用 <48 ×3. 5 碗扣型钢管脚手架 ,上

(下)配可调顶托 (底座) ,立杆间距 :450 mm×600 mm ,且中间一排立

杆应与梁中心线对齐 ,转换层次梁立杆布置为 900 mm×900 mm ,水平

纵横方向配横杆或钢管拉结。

根据广东省建设工程高支撑模板系统施工安全管理办法规

定 ,必须对其方案设计进行验算。结合工程的实际情况 ,转换层

大梁侧模支撑与 14 层以下楼层的剪力墙支撑相似 ,故仅对转换

层大梁的底模及其支撑系统进行验算 (下面主要介绍梁底模板及

顶撑的验算) ,其过程如下 :

1)荷载与设计强度。荷载包括模板自重、混凝土重量、钢筋

自重 (按实算)、振捣混凝土时产生的荷载、施工人员及设备荷载

等 ,合计 90 400 N/ m2。设计强度 :梁底模用 18 mm厚木夹板 ,其

余用松方木。因模板为临时结构 ,按规范 ,设计强度可乘调整系

数 1. 3 ,但为安全起见 ,该工程中计算可不考虑 ,即 :

木材抗弯设计强度为 13 N/ mm2 ;

木材弹性模量 E = 9 000 N/ mm2 ;

钢管许用强度为 215 N/ mm2。

2)梁底板计算。梁底支撑在小方木上 ,小方木 @ = 200～250 ,

取 250。板宽取梁宽 800 mm ,则 q = 90 400×0. 8 = 72 320 N/ m。

计算跨度 L 0 = 1. 05 L净 = 1. 05 ×(250 - 80) = 178. 5 ,取为

200 mm。

按四跨梁计算 ,查四跨梁内力系数 : Km = 0. 107 , Kf = 0. 632。

M = Km qL 2 = 0. 107×72 320×0. 22 = 309. 6 N·m。

δ =
M
W

=
M

(
1
6

) bh2
=

309. 6×1 000

( 1
6

) ×800×182

= 7. 2 < 13 N/ mm2 ,安全。

恒荷载 =模板重 +混凝土重 +钢筋重

= 600 + 72 000 + 15 000 = 87 600 N/ m2。

板宽 0. 8 m ,则 q = 87 600×0. 8 = 70 080 N/ m。

f =
Kf qL 4

100×1/ 12 bh3 =
0. 632×70 080/ 1 000×2004

100×9 000×1/ 12×800×183 = 0. 2 mm

<
l

400
= 0. 45 mm ,安全。

3)顶撑计算 (<48×3. 5碗扣架及单支顶)。荷载计算 :顶撑最

大荷载为中楞木传来的支座反力 ,即 :

N = R max = 52 206 N。

钢管强度验算 :

δ=
N
A

=
52 206
489. 3

= 106. 7 N/ mm2 < 215 N/ mm2 ,安全。

稳定性验算 :

钢管长度 = 6. 6 - 2. 5 - 0. 3 = 3. 8 m左右 ,设四道水平拉杆 ,

其中最长一段距离为 1. 2 m ,即钢管最大计算长度 L 0 = 1. 2 m。

钢管稳定性验算 :

N
<xA

+
βmax·N·e

γx W iX (1 - 0 . 8 N/ N EX) < f = 125。
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摘　要 :通过分析当前劳务计价模式存在的不足 ,阐述了优化后的计价模式及其具体计算方法。指出优化后的计价模式

在施工管理、节约成本、提高经济效益等方面的优点。
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　　劳务合同是建筑施工单位与劳务层签订的具有较强法律效

力的文件 ,计价是施工过程中以劳务合同为基础的工程款计算方

式 ,计价模式的不同 ,体现着不同的管理方式 ,不同的管理方式则

会产生不同的管理效果。所以 ,为了加强对施工队伍的有效约

束 ,为了实现对项目施工的轻松管理及高效管理 ,尤其是为真正

实现在投标书中对业主工程质量、工期及安全文明施工目标的承

诺 ,同时也为了节约成本 ,提高经济效益。有必要针对以往施工

管理中存在的不足 ,从合同计价模式着手 ,合理分析优化 ,从而有

效提高项目综合管理水平。

1　当前多用计价模式

当前劳务合同中多用的计价模式 :总目标、总单价计价模式

一个总的平米单价 ,一个总的工程质量目标 ,一个总的工程进度

目标 ,一个总的安全文明施工目标 ,真正的结算单价必须到施工

完成以后才能确定。

2　当前合同计价模式存在的不足

1)过程中对总目标的实现未知 ,总目标的实现无法在施工过

程中体现出来 ,施工队在过程中体会不到优质、高速、安全文明施

工带来的益处 ,同时也很难及时体会到相反情况下带来的害处 ,

这无形中减小了施工队在施工过程中对质量、进度、安全文明施

工的重视程度 ,不利于施工队主动性、积极性的调动。总目标在

过程中对施工队伍的约束力较小。结果 ,无形中增加了现场施工

管理的难度 ,甚至出现对施工队伍失控的严重现实 ,却无能为力 ,

给公司从经济上、信誉上都带来损失。

2)总目标的实现 ,更多的时候不一定是实际工程质量及安全

文明施工现实的反映 ,即总目标实现了 ,但实际的工程质量及文

明施工现状并不理想 ,这时 ,还必须按总目标实现的条款对施工

队进行结算。这样 ,就存在“质量及安全文明施工”盈亏的问题。

3　优化后劳务合同计价模式

采取过程目标 ,过程单价 ,单元计取 ,质量、进度及安全文明

施工综合计价模式。

3. 1　总的指导思想

1)由总的目标控制转为过程目标的控制 ,由最终确定结算单

价改为过程确定结算单价 ;2)施工进度、施工质量、安全文明施工

划分标准区域 ,各标准区域都与单价挂钩 ,同时在计价中体现 ,在

合同中还要体现出“优质、优价 ,高速高价 ,文明施工文明价”的利

益关系 ,并在施工过程结算中体现出来 ;3)合同条款为制度化现

场管理提供法律依据 ,可加速现场施工的制度化管理 ;4)抓住工

程质量是“干”出来的这一条主线 ,从合同条款中引起施工队对工

3　转换层钢筋混凝土工程的质量控制

“保温、保湿”技术处理方法主要控制 :1)新浇混凝土在塑性

阶段表面水分大量蒸发而得不到及时补充 ,将导致产生大量塑性

收缩裂缝。2)由于混凝土在凝结硬化过程中 ,水泥的水化将释放

出大量热量 ,而混凝土外部的温度近似于一般环境温度 ,导致混

凝土内外部的温度梯度比较大 ,产生较大的温度应力 ,从而结构

体开裂 ,这样影响荷载的正常传输和结构的耐久性 ,并且造成混

凝土在使用阶段进一步开裂。

“保温、保湿”的施工方法为 :选用新木夹板———在新夹板表

面平铺塑料薄膜———拉平塑料膜并沿夹板四周用钉枪钉牢———

在塑料膜表面再平贴 3. 5 mm～4 mm胶合板———将胶合板压实

并再用钉枪钉牢 (每 m2 不少于 30 个钉眼) ———根据梁截面大小

下料———下料后仔细检查胶合板是否钉牢 (防止钻孔时挤裂胶合

板)。

4　结语

1)超高层建筑结构中转换层大梁的支撑体系属于高支模体

系 ,此部位是施工的重点 ,由于顶板施工荷载较大 ,根据广东省建

设工程高支撑模板系统施工安全管理办法规定 ,必须对其方案设

计进行审核验算 ,以保证结构及施工的安全性。

2)转换层的梁柱属于大体积混凝土结构 ,由水泥水化过程中

释放水化热而引起的温度变化及混凝土收缩产生温度应力和收

缩应力将是导致裂缝产生的主要因素。这些裂缝往往给工程带

来不同程度的危害 ,因此 ,控制温度应力和温度变形裂缝的开展 ,

是转换层梁柱结构施工中的控制要点。
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Abstract : Combined with practical work the control of cracks in the high form bracing system of transfer beams in super high2rise buildings and

mass concrete structure are introduced in order to provide references for similar issues encountered in practice.
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