高级公共建筑清水混凝土工程模板设计
清水混凝土是钢筋混凝土施工技术发展的课题之一。它是一项涉及到施工测量、混凝土配合比设计、成品保护、混凝土表面修补和模板设计等多方面的综合施工技术,但模板设计是其重要组成部分。
由于现行国家规范对清水混凝土没有准确的定义和明确的质量标准,因此对于清水混凝土有不同的理解及不同的质量标准。一般建筑施工单位强调的清水混凝土,往往是指模板拆除后不再作任何抹灰,但允许刮腻子和做涂料面层,故称为一般清水混凝土。这里所述的清水混凝土是指模板拆除后混凝土表面不允许再做任何装饰,直接追求混凝土的表面质感,起结构和装饰的双重作用,称为严格要求的清水混凝土。
第1章 模板设计
由于清水混凝土的质量特征均与模板相关,因此模板设计是清水混凝土施工技术的中心环节和关键技术。模板设计应针对不同结构形式易产生的质量通病,采取有效措施。在框架结构中,模板设计应着重解决梁、柱节点方正问题。在全剪力墙结构中,模板设计应着重解决层间接缝的平整过渡的问题。
第1节 模板体系选型
模板选型,就是结合工程特点、质量要求,在诸多的模板品种中,选择能满足工程要求的模板,主要原则是构造应简单,支拆应方便。由于当地条件所限,三亚机场选用的是全木结构模板。九江长江大桥桥头建筑外模则采用横竖钢梁组拼成模板骨架,用覆膜竹胶合板作面板的梁板组合式模板。
第2节 面板材料的选择
混凝土表面质量,是清水混凝土成功与否的最直接反映;而面板质量又直接影响混凝土表面质量。因此,对面板的选择,在清水混凝土模板设计中必须给予重视。
可作清水混凝土模板的面板材料较多。工程实践证明,以钢板或覆膜木胶合板作面板材料,得到的混凝土表面质量较好,应作为有严格要求的清水混凝土模板优选的面板材料。

二者选择的区别是使用寿命的不同。用国内现有的覆膜竹胶合板作面板,在有严格要求的清水混凝土工程中应用所得的表面效果不理想，仅可在具有一般要求的清水混凝土工程中应用。用塑料板作面板,由于透气性差,易在混凝土表面产生大量气泡,如选用应采取相应的消泡措施。应该注意的是,采用不同的面板材料得到的混凝土表面质感亦不同,因此同一工程中不宜采用多种面板材料。面板幅度宜大不宜小,以减少拼缝的处理量。
第3节 面板拼缝处理
面板拼缝处理也是应解决的量大而又困难的技术问题,只有做到拼缝不漏浆,才能保证混凝土的表面效果。拼缝可采取构造拼缝(图2-1-1a)和胶拼(图2-l-lb)两种作法。实践证明,两种作法均能取得较好效果。胶带作法效果不好,不宜提倡。
第4节 框架结构梁柱节点设计
梁、柱节点的方正与否,是清水混凝土框架模板设计的难点;为此在柱模设计中,采取将柱模高度分两节设计的技术措施(图24-2),支模时上、下柱模拼装成整体支模。拆除时上柱模板保留柱头,与梁柱节点模板过渡,下柱模板拆除,周转至下一模位。上下柱模连接处预留模板支拆余量,以保证拆除下柱模板时上柱模板不受扰动。
此外,对施工缝的留置位置也进行了精心安排,为保证施工缝处接缝的平整过渡,在上柱模板上预留了“三角米厘条”，形成装饰线,将梁柱施工缝隐蔽在装饰线条中,混凝土浇筑完毕后,拆除“三角米厘条”,并作勾缝处理,效果十分理想(图2-1-3)。
第5节 全剪力墙结构外墙模板的接缝处理
1.层间接缝:剪力墙结构层间接缝过渡的质量,是能否实现清水混凝土的关键。设计中同样采取了预留装饰线条的作法,将层间水平施工缝隐蔽在装饰线条中。混凝土浇筑完毕后,在装饰线条处作局部修补。实践证明,在施工缝处采取预留装饰线条的作法,是解决不同结构形式施工缝处理的有效技术措施。

2.装饰线条的线型及具体构造尺寸应视工程具体情况确定,装饰线条的固定方法有以下两种:线条固定于模板上：在具有一般清水混凝土要求的工程中,可采取将装饰线条固定于模板上下端的作法(图2-1-4)。装饰线条后装法:在有严格要求的清水混凝土工程中,若采用将线条固定于模板上的
作法,将因模板安装偏差造成线条安装偏差,影响清水混凝土外观效果;而施工中对模板安装精度严格要求,往往又难以做到,因此采用装饰线条后装作法。在模板安装完毕后,再进行装饰线条安装,以避免偏差,保证清水混凝土的实现。
第6节 其他措施
对施工中承受模板侧压力的对拉螺栓的布置及对拉孔的处理;保证门窗洞口及阴阳角棱角方正的技术措施;以及支模过程中,模板面板的保护和模板的精心加工制作等许多环节,也都是清水混凝土模板设计中必须重视的问题。只有对每一个环节都进行认真可行的设计,才能保证清水混凝土的实现。
第2章 技术经济效果
l.清水混凝土施工技术是涉及到多方面的综合施工技术,而模板设计是诸多施工技术的中心环节。
2.对于不同结构形式的清水混凝土工程,模板设计的重点不同。

3.在一般要求的清水混凝土工程中,应积极推广清水混凝土施工技术,采用该技术可取消抹灰,简化工序,大量减少维修工作量,并取得明显的经济效益。




























































