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　　摘　要 :　为解决无光丙烯酸漆涂装漆膜光泽偏高、表观效果差的弊病 ,采用新的涂装工艺 ,加入消光剂、流平剂

等涂料助剂 ,控制施工粘度 ,所得漆膜光泽度低、表观效果好。确定最佳工艺参数为 w (硅油溶液) 0101 %、w (消光剂)

815 %、施工粘度 (23±2) s。
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A matt acrylic coating process
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(XJ Electric Co. Ltd. , Xuchang 461000 , China)

　　Abstract : To solve defects of high luster and bad appearance of matt acrylic coatings , a new process was adopted

with addition of delustrant and leveler as auxiliary agents , and control of operating viscosity. The obtained film had low

luster and satisfied appearance. The optimum parameters were identified as weight percent of silicon oil solution of

0101 % , weight percent of delustrant of 8. 5 % and operating viscosity of (23±2) s.
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1　前言

　　近年来 ,在某些领域因使用目的和环境的需要 ,常采

用无光或平光涂料涂装 ,平光或无光涂层装饰既适合现

代的美学观 ,又使视力不易疲劳 ,因而很受人们的青睐。

一般的无光漆喷涂工艺是在原漆中加入稀释剂稀

释至合适的喷涂粘度后即可直接进行喷涂。我公司在

涂装一种无光丙烯酸漆时发现 ,按一般的工艺涂装 ,涂

层表观效果差 ,表现为光泽偏高 ,涂膜发花 ,同时出现许

多细小裂纹 ,严重影响其整体美观性。选用另一种漆涂

装 ,虽然涂层光泽度低、流平性好 ,但是涂层表面如蒙上

一层灰尘 ,夹杂着许多白色小颗粒 ,导致漆膜粗糙、无丰

满度。为解决这些问题 ,我们选用几种助剂 ,即消光剂、

流平剂对原漆进行调整 ,进一步改善涂层表观质量。依

据正交实验进行摸索 ,确定消光剂、流平剂的用量及施

工粘度等工艺参数 ,涂层光泽度下降 ,表面流平性得到

改善 ,漆膜丰满 ,无沙眼、裂纹等弊病 ,并最终确定了此

种无光丙烯酸漆涂装工艺。

2　实验内容

211　材料和仪器设备

　　收稿日期 :2003 - 09 - 16

21111　材料

低光泽丙烯酸漆、甲基硅油、专用消光剂、专用稀释

剂、铝板。

21112　仪器设备

涂—4杯粘度计、秒表、量筒、烧杯、台秤、喷涂设备

一套等。

212　实验

21211　无光丙烯酸漆喷涂粘度的确定

①取一定量的漆 ,加入不同量的专用稀释剂 ,搅拌

均匀 ,用涂 - 4杯测量将粘度调至 15～30 s ;

②过滤后 ,在除尽油的铝板上喷涂 ;

③放置实干后观察其表观效果。

21212　甲基硅油加入量的确定

①甲基硅油溶液的配制 :量取 3 mL的甲基硅油 ,加

入 97 mL专用稀释剂 ,摇匀用 ;

②在黑无光丙烯酸漆中 ,加入配好的甲基硅油溶

液 ,甲基硅油溶液加入量见表 2 ;

③将专用稀释剂加入调好的漆中 ,搅拌均匀后用涂

- 4杯测量其粘度 ,粘度控制在(23±2) s ;

④在铝板上喷涂 ,按下述工艺处理后观察其表观状

态 :铝板除油→喷漆→放置→烘干(80 ℃)或自干 12 h。

21213　消光剂加入量的确定

①消光剂的溶解
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由于所用消光剂呈未完全溶解状态 ,直接加到原漆

里会形成不溶物 ,即沉渣 ,且难以过滤去除 ,所以必须先

将消光剂溶解。具体方法如下 :称取一定量的消光剂 ,

加入专用稀释剂 ,搅拌至溶液透明 ,此时溶液略带黄色 ;

②取一定量的无光丙烯酸漆 ,滴加硅油溶液 ,加入

量 w (硅油溶液) = 0101 % ;

③加入配制好的消光剂 ,其用量见表 3 ;

④在调好的漆中加入一定量的专用稀释剂 ,搅拌均

匀 ,用涂—4杯测量其粘度 ,粘度控制在(23±2) s ;

⑤过滤后 ,在铝板上喷涂上述调好的漆 ,待实干后

观察其表面效果 ,尤其是光泽。

21214　工艺步骤

①取铝板若干块 ,除油后喷锌黄底漆。

②待底漆实干后 ,将底漆打磨至光滑平整 ,吹灰后

待喷。

③调漆。

④将调好的漆过滤后 ,进行湿碰湿喷涂 2遍 ,第 2遍

漆须待第 1 遍表干后进行 ,每次喷涂表面以能流平为

止。

⑤干燥 :自然干燥须放置一天 ;烘干温度为 80～

90 ℃,烘干时间 1 h ,样板喷完放置 015 h左右方可进入

烘箱 ,否则易起泡。

3　实验结果与讨论

311　施工粘度对无光丙烯酸漆表观状态的影响

不同施工粘度下 ,无光丙烯酸漆漆膜的表观状态见

表 1。

表 1　无光丙烯酸漆的粘度对漆膜表观状态的影响

编号 粘度/ s 表观状态

1 13±2
表面有明显的发花现象 ,光泽较高 ;有锌黄底漆时 ,

易出现丝状裂纹 ;难以遮盖底板划伤

2 23±2 表面有明显的发花现象 ,光泽较高 ,流平性差

3 28±2
表面有不明显的发花现象 ;光泽较高 ;流平性差 ,有

明显桔皮

　　表 1说明施工粘度对漆膜表观有明显影响 ,低粘度

下喷涂易出现发花现象 ,即涂膜的表观有花斑 ,呈斑点

或条斑现象 ,高粘度时则无明显的发花。

较低施工粘度下 ,涂膜发花的原因是当溶剂在湿膜

表面挥发时 ,处于膜体下面的溶剂很容易扩散或迁移到

表面 ,这种循环流动或涡流运动带着颜料粒子一起流动

并形成贝纳德涡流 ,最终某种类型的颜料在表面显现较

高的浓度。而在较高施工粘度下 ,湿膜未能充分流动 ,

贝纳德涡流作用不明显 ,涂膜表面不易产生发花现象 ,

但造成流平性差 ,产生桔皮。因此在涂装工艺中应采取

一定的措施 ,在保证流平性好的情况下 ,防止涂膜发花。

不同施工粘度下 ,涂膜光泽都比较高 ,因而在涂装

施工时 ,需采取消光的办法降低涂膜光泽。

312　硅油加入量对漆的影响

硅油是一种常用的流平剂 ,也是一种减少颜料发花

的助剂 ,它与涂料中的有机物不相混溶 ,在空气与湿膜的

界面处浓缩 ,使表面张力下降 ,在表面扩张 ,形成较好的

光滑表面单分子层 ,防止贝纳德涡流产生 ,所以加入一定

量的硅油 ,不仅能防止发花 ,而且能增加湿膜的流平性。

甲基硅油溶液的加入量及其对无光丙烯酸漆漆膜的影响

见表 2。如 w (硅油溶液)为 0102 %表示 1 kg原漆中加入

012 g甲基硅油溶液。添加方法是用差量法称取 1 g甲基

硅油溶液 ,溶解于 100 mL的稀释剂中 ,取 20 mL加入 1 kg

原漆中。

表 2　硅油加入量对无光丙烯酸漆漆膜的影响

w (硅油溶液) / % 未表干时的效果 实干后的效果

0. 02 漆膜表面有明显缩孔 漆膜表面有明显缩孔

0. 015 漆膜表面有明显缩孔
漆膜表面有不明显缩孔 ,

流平性好

0. 01
漆膜流平 漆膜表面无明显缩孔 ,流

平性好

0. 005
有细小的杂质 ,有轻微的

发花现象

有明显的小裂纹 ,手感粗

糙

　　表 2 说明硅油明显改善了无光丙烯酸漆的发花现

象 ,并提高了流平性。但硅油的加入量须严格控制 ,否

则会出现新的漆膜弊病 ,硅油最佳加入量为 w (硅油溶

液) 0101 %。

313　消光剂对漆膜光泽的影响

在涂料中使用消光剂消光 ,对饰面不需要作更多的

加工 ,就能使涂层达到无光或平光的效果 ,是一种既简

便又经济的降低涂膜光泽的方法。消光剂的消光原理

是 :消光剂悬浮在涂层表面或填充在涂层体系内部 ,使

涂膜的衰面产生不同的粗糙度 ,其粗糙的涂膜表面将入

射光散射 ,反射光降低 ,产生了消光效果。影响消光效

果的因素除消光剂本身的性质外 ,与其浓度、分散度及

施工方法等有关。

对于涂料的使用者 ,在不可能使用涂料分散设备进

行专门的分散工序时 ,只能将专用消光膏按一定的比例

添加到涂料中。在将消光膏加入到原漆时 ,先用一定量

的溶剂将消光膏稀释混匀 ,将有益于漆的配制 ,不易产

生沉淀或大颗粒 ,这也是在涂料施工时消光剂加入的关
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键技术之一。将一定比例的专用消光剂加入原漆后 ,涂

膜光泽变化情况见表 3。

表 3　专用消光剂用量对涂膜表观状态的影响

编号 w (消光剂) / % 表观状态

1 5 漆膜无缺陷、光泽比样板高

2 8. 1 漆膜无缺陷、光泽比样板稍高

3 8. 5 漆膜无缺陷、光泽与样板类似

4 9 漆膜无缺陷、光泽比样板低 ,黑度降低

5 10 漆膜无缺陷、呈无光、丰满度差、有明显颗粒

　　表 3说明加入消光剂能降低漆膜光泽 ,消光剂用量

不同 ,对光泽影响不同 ,消光剂的加入量以 815 %左右为

宜。当其含量超过 10 %时 ,漆膜无光、发白 ,丰满度降

低 ,手感差。

314　涂装质量

按工艺试验步骤试制的 10 块铝板中 ,除有灰尘等

因环境因素引起的杂质外 ,无其它漆膜弊病 ,表面光滑

平整、流平性好 ,符合高质量的涂装要求。

4　结论

用原漆进行涂装时 ,要达到光泽低且无任何涂膜弊

病 ,应按一定的工艺参数和工艺路线涂装。

①工艺参数为 : w (硅油溶液) 0101 % , w (消光剂)

815 % ,施工粘度(23±2) s。

②无光漆涂装工艺路线为 :铝板除油→喷底漆→干

燥→工件表面磨平→调整涂装工艺参数及调配无光漆

→喷涂无光漆→表干→烘干(80℃,1 h)或自干(12 h) 。
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图 6　黑化温度对黑化厚度、撕裂强度的影响

图 7　黑化厚度与撕裂强度的关系

　　从图 7可以看出 ,撕裂强度随黑化层厚度变化而变

化 ,当厚度在 0135 mg/ cm2以下 ,撕裂强度随黑化层厚度

增加而增加 ,超过0135 mg/ cm2以上 ,则撕裂强度随黑化

厚度增加而降低。当黑化层厚度在 0135 mg/ cm2 以下

时 ,其中铜的比表面增加 ,改变了铜表面的极性 ,使其与

树脂层压结合时结合力增加 ,但当处理时间进一步增加

时 ,铜表面的氧化铜的绒状晶形不断增长 ,当铜表面与

树脂层压结合时 ,其晶须容易断裂造成结合力下降。

4　结论

①要获得高的抗剥离强度 ,生成的黑化层必须均

匀、致密 ,而且黑化厚度在 0115～0135 mg/ cm2之间。

②黑化时间和温度与黑化层的形成有直接关系 ,黑

化温度较高时有利提高撕裂强度。

③BO2F和BO2A浓度对铜箔黑化厚度和抗剥离强

度以及铜箔晶形有直接的影响。
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