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中建一局（集团）深圳公司

              一九九九年八月十五日

黑色聚氨酯（简称“851”）屋面

防水施工方案

1.施工依据

相关设计图纸、《屋面工程技术规范》（国标GB50207—94）、广东省《建筑防水工程技术规程》（广东标准DBJ15—19—97）、《深圳建筑防水构造图集A》（SJ-A）、防水材料使用说明书及深圳市建设局相关文件。

2.概述

防水施工的防水等级和设防标准选定后，应根据具体工程特点、使用环境、地区自然条件、施工水平、所设计的其他层次材料间相容性、互补性及具体工程造价来选择性能相当的材料。黑色聚氨酯（以下称851）固化成膜后能形成一种无接缝的橡胶状的弹性体，可做成形状复杂的防水涂膜，并具有优异的拉伸强度、延伸率及不透水性、与水泥具有较强粘结力，施工方便快捷，价格适中，是一种价格性能比较好的产品，在屋面工程中有广泛的应用。与其他防水材料一样，851也有其缺点，主要是涂刷厚度准确性差，在施工过程中容易产生缺陷；由于851涂膜层与找平层连结紧密，在找平层发生开裂时很容易破坏。以上缺点在工程施工中主要通过完善防水设计、提高找平层平整度、改善找平层材料性能以及在防水涂膜中加入胎体增强材料来克服。

在传统施工中相当一部分屋面采用保温层在下防水层在上的做法，由于保温材料在施工过程中含有大量水份，在找平层施工完毕后其内水份很难在短时间内散发出去，当上部防水层封闭后，阳光直射使保温层内水份蒸发体积增大几十倍，水蒸气通过找平层使防水层起鼓破坏。经过大量实践证明保温层设在防水层上的倒置式屋面不但可以防止上述情况发生，而且大大减少了日光对防水层的加热和辐射作用，从而很大程度地延长了防水层寿命。倒置式屋面宜采用憎水性或吸水率低的保温材料，当保温层上的保护层采用刚性防水处理时，在成本增加不大的情况下即可极大地提高屋面防水的可靠性。

节点通常是屋面渗漏较为严重的部位，为确保工程质量须遵循多道设防和柔性密封的原则，节点部位要有三道以上设防：屋面整体防水层、节点附加防水层、刚性接缝间的密封材料密封。节点部位要形成排水坡度不易积水从而减少渗漏机会。

本着防排结合的思想，防水层的找平层也要设排水坡度，这样可以避免积水导致渗漏。另外，人们通常不视女儿墙及压顶为屋面防水一部分，在防水设计时常被遗漏，所以是女儿墙及压顶节点渗漏较多部位。以上两点对防水效果影响很大，在施工中应引起足够重视。

3.施工用主要材料要求

    屋面防水用主要材料为：851、胎体增强材料、密封材料，胎体增强材料用于增强涂膜层抗外力能力，胎体增强材料通常使用聚酯无纺步或化纤无纺布，不宜采用玻璃纤维布；密封材料用于节点部位施工，用量较少，由于节点部位对整体防水效果有很大影响，所以通常使用弹性较好合成高分子密封材料。

材料进场时要有产品合格证、检验报告以及深圳市建设局核发的准用证，每批材料进场须向现场监理、业主代表用标准表格进行报检。

以下是各主要材料具体性能及检验要求。

    3．1  851物理性能要求：

         固体含量：反应固化型≥94%，挥发固化型≥65%

         拉伸强度：反应固化型≥1.65Mpa,挥发固化型≥0.5MPa

         断裂拉伸率：反应固化型≥300%，挥发固化型≥400%

柔性：反应固化型在-30℃弯折无裂痕，挥发固化型-20℃    弯折无裂痕

压力大于0.3MPa不透水性：反应固化型≥30min，挥发固   化型  ≥30min

    以上项目为851防水涂料抽检项目，目前深圳建设局通过给防水涂料生产厂下发深圳市准用证的办法来保证涂料质量，深圳市建筑科研院接受试验工作。

    3.2胎体增强材料质量要求如下：

       外观均匀、无团状、平整无折痕

       拉力（宽50mm）：聚酯无纺布（纵向）≥150N，横向≥100N

                       化纤无纺布（纵向）≥45N，横向≥35N

       延伸率：聚酯无纺布（纵向）≥10%，横向≥20%

            化纤无纺布（纵向）≥20%，横向≥25%

    进场材料每3000平方米为一批进行抽检。

    3.3合成高分子密封材料

    合成高分子密封材料根据性能分为高弹性、弹性及弹塑性三种。高弹性密封材料有聚氨酯建筑密封膏、丙希酸酯建筑密封膏、硅酮密封膏、聚硫建筑密封膏等几类，与851配合施工的主要是聚氨酯建筑密封膏（沙市建筑材料厂、上海汇丽化学建材集团公司、苏州新型建筑材料厂等均有生产），下面是它的主要性能指标：

   粘结强度≥0.5Mpa，延伸率≥300%

       柔性：在-30℃无裂纹

       拉伸—压缩率≥±20%，拉伸—压缩7000次后破坏面积≤25%

       进场密封材料每一吨为一批进行抽检，检验项目为延伸率和粘结性。

4.材料储存保管

    4.1运输过程中严防日晒雨淋，禁止接近火源，防止碰撞，保持包装完好无损。

    4.2产品应密封放在仓库内，存放于通风阴凉处，禁止接近火源。

    4.3产品在有效期内使用。

5.施工用具

    刮板、电动搅拌器、竹头扫帚、剪子、刮刀、挤压枪、小桶等。

6.施工工艺

    6.1施工程序

基层清理    基层干燥度测定    找平层分格缝密封    节点附加增强层处理     第一层涂料（涂多次，厚度≥1mm）    铺胎体增强材料    重复刷涂料、铺胎体增强材料……        检查、整理     保护层施工

防水涂膜应多次涂刷完成。

6.2各程序施工要点

6.2.1基层要求：水泥砂浆找平层按设计找坡，按6X6m进行分格，分格缝宽度为20mm，用密封油膏进行嵌缝。屋面转角处找平层用抹子抹出圆弧（半径50mm）,水落口周围500mm直径内抹成略微下降的凹坑。找平层砂浆在收水后应二次压光，使表面平整密实，并应充分养护。找平层应平整，不能有起砂、掉皮、起鼓现象。为增加砂浆找平层密实度和抗裂性，应在砂浆中加入膨胀剂。在松软的保温层上施工的找平层宜采用细石混凝土。

找平层施工中及完毕后应检查如下方面内容：

材料使用及配合比、平整度、排水坡度、转角处圆弧、分格缝处理、水落口处理等。

6.2.2基层干燥度测定：在日光下用一块1mX1m的卷材覆盖在找平层上4小时，如其与屋面相接一侧无水印则可施工。

6.2.3找平分格缝密封：通常使用的密封材料为甲乙组份，施工时将两组份材料按规定比例混合后用挤压枪嵌入缝内，嵌入缝的密封材料应密实、均匀、无断头和空洞，嵌缝后用刮刀修整表面。

6.2.4节点处理

防水节点根据建筑特点、环境状况，考虑到屋面因结构、温差、收缩、和震动等因素产生变形，要采用节点密封、防排结合、刚柔互补、多道设防的做法来满足使用要求。

以下是两个典型的防水节点图：
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１、找平层　２、密封材料　３、涂膜附加层      1、女儿墙  2、密封材料  3、防水层 

４、防水层　５、附加涂膜层  6、保护层1       4、保护层 5、防水附加层 6、保温层

 7、水落口   8、保护层2                       7、结构  8、防水保护层 

                                              9、防水找平层

     雨落管节点图                 女儿墙节点图


节点施工时应严格按设计图纸及相关规范施工，采用851涂膜防水施工时要在转角处附加防水层为：一层或两层带有胎体增强材料涂膜层，深圳建筑防水构造图集中有详细表述。

节点处密封材料嵌缝深度要与其嵌缝宽度成0.5—0.7的比例，以防嵌缝深度过深或过浅影响效果。嵌缝用密封材料通常选用与涂膜材料相配的品牌，如选用上海汇丽公司851时，可选用其生产的汇丽M880建筑密封膏。                                                                                             
6.2.5涂料施工：第一次涂刷之前应对找平层进行检查并用略湿拖把将找平层上灰拖净，涂膜施工时严格按说明书配比将甲乙料用电动搅拌器拌和，第一次可适量掺入稀释剂以改善其流动性。涂刷时应均匀，要反复刮涂，不得有露底现象。当有气泡产生时，用竹头扫帚将气泡扎破。            

大面积涂刷前，应先对水落口、板端缝、阴阳角、天沟、檐口等节点部位作附加增强处理，铺设两层胎体增强材料，板缝处还要设空铺附加层。板端缝和阴阳角增强层和空铺层设胎体材料时，距中心每边宽度不小于80mm.
第一层涂料经两次以上涂刷，其厚度应大于1mm，然后再进行胎体增强材料铺贴。 两度施工间隔时间应随气温不同而自行控制，间隔时间过长两层间粘接不牢易剥离，间隔时间过短施工困难，一般应控制在前一层表干不粘脚为宜。

涂膜防水层收头处应超过胎体增强材料20mm，并应至少再增加两遍涂料予以加强。

6.2.6铺胎体增强材料：胎体增强材料铺设时要考虑屋面排水坡度，当屋面排水坡度大于15%时可垂直屋脊方向铺设，当屋面排水坡度小于15%时可平行屋脊方向铺设。胎体增强材料长边搭接宽度不应小于50mm；短边搭接宽度不应小于70mm。采用两层胎体增强材料时，上下层不能垂直铺设，长度方向搭接缝要错开1/3幅宽。

6.2.7注意事项：涂料施工前要组织现场监理、业主代表对找平层进行验收，取得书面许可后方可施工。在涂膜完成后要及时组织质检站、现场监理、业主代表进行蓄水或淋水试验，在取得书面许可后再进行下一步施工。涂膜施工后四小时内不能有雨或受水。涂膜施工后应检查其厚度及外观质量，不宜立即撒砂保护，因为撒砂后会对涂膜修补带来很大不便。

7.防水施工现场检查

    现场检查内容详见≤建筑防水工程技术规程≥（DBJ15—19—97）附录A之规定。

8.防水施工质量评定

     详见≤建筑防水工程技术规程≥（DBJ15—19—97）附录A之规定。

9.防水施工资料内容如下：

    9.1防水设计图（包括变更通知单）

    9.2施工方案

    9.3材料质量证明文件、材料进场报审表

    9.4分项工程检查记录

    9.5中间检查记录

    9.6隐蔽工程验收记录

    9.7施工日志

    9.8施工单位资质证明、操作人员上岗证

    9.9蓄水、淋水试验记录

    9.10工程竣工验收记录

9.11其他相关技术资料
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