
中华人民共和国城镇建设行业标准

水量计量仪表 均速管流量计 C.l/r 3054门 一1995

    Averaging speed flow meter for

metering devices of water supply quantity

本标准参照采用ISO 3966-1977(E)《封闭管道中流体流量测量一采用皮托静压管的速度面积

法》

， 主题内容与适用范围

    本标准规定了水量计量仪表水柱差压指示式均速管流量汁(以下简称流量计)的术语、分类、技术要

求、试验方法和检验规则等。流量计由传感器、水柱差压计两部份组成

    本标准适用于自来水行业水的计量

2 引用标准

    GB/T 13983 仪器仪表基本术语

    ZB N10 002 流量测量与仪表术语

    ZB N10 006工业自动化仪表产品型号编制规则

    ZB Y002仪器仪表运输、运输贮存、基本环境条件及试验方法
    ZB Y003 仪器仪表包装通用技术条件

3 术语

    本标准除采用ZB N10 002和ZB Y247规定的术语外，还采用下列术语

3.1 公称压力 nominal pressure
    保证流量计正常工作的最大允许压力

3.2 流速范围 flow volocity range
    最大流速和最小流速所限定的范围。

4 分类

4. 1 型号编制应符合ZB N10 006的规定

4.1.1 传感器(检测杆)截面形状有菱形、圆形、扁圆形等。

4.飞.2 检测杆的开孔方式有等面积法、等流量法、线性一对数法、切比雪夫积分法和高斯法等。

4.1.3 流量计的传感器可水平或垂直(或倾斜)安装在与上、下游公称通径一致的相应管道r。安装为

)「孔插入式。安装要求见附录A

礴.2 纂本参数

4.2门 准确度

    流量计的准确度等级分为1. 0,1. 5,2. 5级。
4. 2.2 公称通径

    流量机公称通径应从下列数系中选取:
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      80 工00, 150,2。了李，250，

艺0〔}oMM

4. 2-3 公称1l力

    流址i卜的公称压力应从

300, 100. .500, 600, 700, 800. 900. 1 000, 1 200, 1 400, 1 600, 1 800,

1.0.1.6,2.5,4-0.6.3,10.25 MPa中选取

5 技术要求

5.1  1F.常工作条件

5.飞.飞 水力条件

    水流必须充满管道单向流动，流动应连续、稳定或实际上只随时间缓慢变化

5.1.2 安装要求

    传感器的前后直管段长度应符合附录B的规定

5.2 外观

5-2.1 检测杆表面应光洁平整，金属零件应无锈蚀报伤，开孔应无毛刺和机械损伤，零部件、紧固件无

松动

5.2‘2 传感器上应有标牌。标注字迹应清晰。

5.2. 3水柱差压计标尺不得翘裂，玻璃管不允许有裂痕，护罩涂漆应均匀，色泽一致，附着力强
5.3 耐I1强度

    流址计的检测杆、水柱差压计各受压部件在均速管流量计公称压力的1. 5倍工作条件下，应能承受

历时J I11。的耐压试验，而无变形、泄漏或渗漏

54 示值误差与重复性

    流址计的示值误差与重复性应符合表1的要求

                                                  表 1

精确度等级 1.0 工卜5 2。5

示值误差限，% 土1，0 士15 士2. 5

服1性误差限 % O 5 O 5 10

5，5 兀力损失

    传感器的压力损失应不超过输出差压值的1500.

6 试验条件

6-1 水力条件

6.1门 水流必须充满整个管道且为单向连续流动，不应存在临界流

6门.2 流动应为定常的或实际只随时间缓慢变化。

6二1.3 在传感器上游侧应为充分发展湍流

6，2 骨道条件

6.21 检测杆所插入管道的内径必须实测，其中任一个侧量值与平均值之差不得大于平均值的
土。3%。4道内S应均匀洁净。

6.22 安装检测杆的测ht管段应是直的，距上下游侧直管段长度不得小于表2所规定的长度。

623 当直管段长度不足时，应在检定书上注明实际长度，便于使用时参考。

6-2.4 对于要求准确度高的，可以配制固定安装检味则杆的随机导管段，并进行检定
6.3  '%}装条件
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6.3.1

6. 3.2

于同

检测杆插入位置的角度允许偏差范围见图1

对于垂直管道，检测杆可安装在管道水一平面沿管道圆周360。的位4̀,.上，高低压引压管接头应处

水平面 卜

表2 传感器上下游侧最小直管段长度

序号 上游侧局部阻流件形式

上游侧

下游侧
无整流器

有整流器与检测杆轴线

在同一平面内

与检测杆轴线不

在同一平面内

1 有一个900弯头或二通 701’ 9D 6r) 3D

2 在同一平面内有两个9。弯头“， 9D 14D 8D 3D

3 在不同平面内有两个sa0弯头， I9D

                                              一

24D 犷--一1丁一. 4百)

4 管道直径改变(收或扩) 8D 8D 8D 3D

5
部分开启的闸阀、球阀或其他节

流阀
24D 24D 9D 4D

    住:DD为合适标称直径。

        2)所给出数据为距离第二个弯头的长度。

    对于水平管道，在测量液体时检测杆插入位置应位于管道横截面水平面中心线450以下的范围内，

详见图2。

6.3.3 如果上述条款不能满足，可使用在实际条件下检定的流量系数。

a与轴截面直径夹角方向 b与管道轴线垂直方向 c 取]五口

图1 检测杆插入位置角度允许偏差

图2 水平管道检测管插入位置



cJ/r 3054.1一1995

6.34 火紧俭测杆的装仪应保证不泄漏 并保证检测杆不松动、不位移

6-3-5 导压管的敷设应在结冻层以}‘，应有0. 005- 0. 0l的向上坡度

6.4 检定设备

6. 4.1 几何童测址

6.41.1 游标t--尺(10. 1 M-)

6.4.1.2 5m钢卷尺(最小分度1 mm)一把。

6.4.1.3 超声波测厚仪(最小分度1 mm)一台

6.4.2 流从测ti4t

6.4.2门 配备具有相应里程的。.5级差压变送器或差压计;配备一块。-10 mA和一块0-20 mA的
0.5级的标准电流表

6.422 流量标准校验装置，流童标准装置的基本误差应小于或等于传感器的基本误差的二分之-

其中当大十三分之一时必须考虑装V.的误差，总误差由传感器的误差与装置的误差用方和根法合成

6.4.3 其他测址

6. 4-3.1 分度值为。.2的。---50 t:温度计两支。

6.432 相应量程且准确度为士0.05%的密度计。

6.4.3.3 相应m程的精密压力表((0.25级，0.4级)。

了 试验方法

7.1 外观检查

    流地计的外观用目3nl的方法进行

7.2 耐压强度试验

    流觉计的受压部件的耐压强度试验可在液压装置上进行。其受压部件在流量计的工作压力b5倍

工作条件下，历时5m。的耐压试验，应无泄漏、渗漏或损坏

了.3 压力损失试验

    在传感器上限流丝下，测量检测杆前Dn后4D。处的静压之差。

了.4 示值误差试验

7-4门 示值检定是指确定传感器的流量系数仇

了.42 检定前的准备

7. 4} 2.1 传感器与管道连接的密封装置应能承受管道的最大压力而不泄漏。

7.4.2.2 实测管道内径。测量方法如下:在检测杆前的2D,1D处各取一个垂直于管道轴线的截面，测

量其外围长与壁厚，计算出内径，每个位置测量3次，取6个计算值的平均值作为实测内径。

    且其中任一个计算值与平均值之差不得大于平均值的士。.3%.

    若已知管道在某个温度时的内径，则可测定璧温(可视为等同于流体温度)按公式(2)进行计勿

刀=D仁1+r。一20川 ，·口.幽⋯由“····⋯⋯ ，二(1)

式中 1)一一管道内径,mm;
      1),- 管道在摇度t时的内径,mm;

      ，-一一管壁材料的膨胀系数;

      ，— 管壁温度。

了.4-3 流Ei系数的示值检定与误差评定

7.4.3.1使试验许路系统流量开至最大 稳定一段时间，使水温均匀，流场稳定

了.4.3.2 排除试验管路、检测杆及差压计(或差压变送器)内的空气。

      i 9.l
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7.4.3.3 流量从大到小在仪表全量程范围内均匀测定5个点流量〔包括最大与最小流量)，每个检定点

的流量应稳定，有效测量次数不少于3次，取6个计算值的平均值作为实测内径，且其中任一个计3?值

与平均值之差应符合6.2. 1的要求。

7-4- 3.4 对记录值运用汤母逊T法，剔除其中含有粗大误差的数值，用极差法计算标准偏差

7.4-3.5 按公式(2)计算各次实测流量系数

......(2
二二二 工vl]

(n/4)·Dz·1/2·6P;,/P

式中:alJ— 各流量点不同次数时的流量系数;

    9".,— 某次测定所得水的容积，m“;
      二— 圆周率;

    △尸— 差压值;

      P— 水的密度。

7.4.3.6 按公式((3)计算各检测点的平均流量系数。

舀1一艺a,ln .⋯ ‘(3)

式中:a— 平均流量系数;

— 测量次数((n>-3) a

7.4-3- 7 按公式(4)计算流量计的流量系数。

。一兄a,/5 “....⋯ ⋯ ， ⋯ ⋯ (4

式中:a 流量系数。

7.4.3.8 按公式(5)计算各检定点的各次实测流量系数标准偏差。

。。:=Wn/dn=( a};m.:一a;;.�,) /dn ⋯ ““(5

式中:。。.— 某流量点实测流量系数的标准偏差;
    W二— 极差;

do— 极差系数

0"...— 第，

a，In— 第，

检测点上的最大值;

检测点上的最小值。

7.4.3-9 按公式((6)计算流量系数准确度

...(6
8a= 2a,  /a

式中

      口o

7.4.310

流量系数的准确度;

实测流量系数的最大偏差。

按公式((7)计算流量计的示值误差，并不得超过表1的要求。
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一
S=士丫S十Sa

式中:a,- 示值误差;

      8,— 标准装狱的准确度

了.5 I(复性试验

    流星计的重复性试验与示值检定同时进行，按公式((S)进行计算 并不得超过表 1的要求

......(8
8,=a< /a

式中:S-

        an —

重复性误差;

实测流量系数最大偏差。

8 检验规则

    每台流量计需经制造厂技术检验部门检验合格，并附有证明产品质量合格的文件方许出i‘

    流觉计的检验分出厂检验与型式检验。

8.1 型式检验

8. 1.1 在下列情况之一时.流量计应按本标准全部技术要求进行型式试验:

    a. 新试制的流量计或老产品转厂生产的试制定型鉴定和样机试验;

    b. 流量计的设计、工艺或使用材料有重大改变可能影响产品性能时;

    。. 每年一次例行的型式试验;

    d. 产品长期停产后再恢复生产时;

    e. 国家技术监督机构提出进行型式检验要求时;

    f. 出厂检验结果与上次型式检验有较大差异时。

8.1.2 被试流量计的数量

    被试流量计的数量，最少为二种规格各一台。

8.1.3 型式试验程序

    型式试验应包括下列各项，并按下列顺序进行:

    a. 外观;

    b. 耐压强度;

    c. 压损试验;

    d. 几何尺寸;

    e. 示值误差;

    f. 重复性。

82 出厂检验

    检验应包括下列各项 并按下列顺序进行;

    a. 外观;

    b. 耐压强度;

    c. 示值误差(或传感器的几何尺寸)。

9 标志、包装、贮存

9门 标志
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    流量计应有标牌、标志牌，标志牌上应标有制造厂名、型号、公称通径、许可证标志、出厂编号、制造

年月、公称工作压力、精确度等级等

9.2 包装

9.2-1 流量计包装应符合ZBY 003规定要求。

9.2.2 随机文件

    a 装箱单;

    b. 产品出厂合格证书;

    c. 产品使用说明书。

9.3 贮存

    流量计应存放在清洁、干燥、无腐蚀性气体的场所。
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          附 录 A

均速管流量传感器的安装要求

          (参考件)

A1 传感器的总压孔必须正对流向，偏差不大于70。如图A1所示

)‘一
v0七~ 一

                                                图A1

A2 传感器应沿管道直径方向插入到底。偏差不大于如图A2所示。

                                                图 A2

A3 传感器对于垂直管道可安装在管道水平面沿管道圆周3600的任何位置上[如图A3(a)]o高低引压

管应处于同一平面上;对干水平管道，测量时向下侧倾斜安装〔如图A3(b)刁。
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(a)

                                            图A3

A4 传感器通过接头固定在管道上，拧紧接头后，检测杆不得松动与泄漏。

                  附 录 B

均速管流t传感器上、下游侧的最短直管段长度
                  《参考件)

传感器上、下游侧最短直管段长度见表Bl。均以管道内径的倍数表示。

                                            表 BI

类型
均速管流量传感器上

游侧局部阻流件形式

上游侧最短直管段长度
下游侧最短

直管段长度

      召

无整流器 有整流器

同一平面

    八

不同平面

    注
注了 C C，

1

厂热     7 9 3

聋虞孰 6 3 3 3

. 卜-~~1一一门 l
leseses，�� �一I

c，1队月
B才‘ }

499
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续表 B1

类型
均速管流量传感器上

游侧局部阻流件形式

上游侧最短直管段长度

下游侧最短

直管段长度

      H

无整流器 有整流器

同一平面

    A

不同平面

    八
月‘ C C

2

扩镌飞 9 14 3

. l吐 一

. 月l 一

{ B

.C'     C
8 4 4 3

( 乍三翔 1} l

一二，1。
BA’l

3
导热 19 24 4卜 ·月甘 l

4 A

-缝rt7-C'                                                            C 9 4 5 4

. 卜，，，，闷 1二

. .一 .J .1 ‘.

c，!。
B川l

4

今聋葬一8 8 3

门 . l 一r }

厂州门 . 1 ‘月reslee
A B

咋鬓少 8 4 4 3

尸- ，巴二翻尸~-一 ·:广 I 犷
. ‘一~叫匕-- res 1
六产 .1乙 -

B军 一尸一

5

一，一一苹气一
8 8 3

I }

片- -一 }
A B

~稚馨聆 8 4 4 3

厂门厅二月 }卜卜，
广刁曰
尸，性份-目r气尸，’B泛， 卜、州

汽00
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续表 BI

类型
均速管流量传感器上

游侧局部阻流件形式

              一
无整流器     *，，二 }下9侧最短

      'H胆 M - (

.一可一 I 直管段长度

”一c一“}“
同一平面

    A

!不同平面
      A

月了 c (了

G} V'lr}
24 24 4

7 Nft!!̀S 早-}
9 4 5 4

!1 七二二』
胜. 卜~，，闷 t

.少划

B

】 】

附加说明:
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