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人工挖孔桩施工技术

蔺其深

摘 要：人工挖孔桩工艺简单，适用范围广，造价低，灵活机动，可以大面积展开现场，是

目前普遍采用的基础施工方法之一。根据施工实践，提出了该工艺的操作程序和应该注

意的问题。
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8 挖孔顺序

凡遇相邻桩间距小于 " 倍桩身直径时，应隔桩施工，且后施工桩开
挖前，先施工的桩应已浇筑混凝土且满足强度要求。桩芯混凝土浇灌完

成，经抽芯检验合格后，再进行上部结构施工。

" 挖孔桩施工工艺

施工程序为：场地平整$放线$定桩位$架设支架$准备潜水泵、
鼓风机、照明设备等$边挖边抽水$每下挖 @7 AA 进行桩孔周壁的清
理，校核桩孔的直径和垂直度$支撑护壁模板$浇灌护壁混凝土$拆模
继续下挖，达到微风化一定深度后，由勘测单位验收$绑扎钢筋笼$验
收钢筋笼$排除孔底积水、放入串筒，灌注桩芯混凝土至设计顶标高。

! 场地处理

（8）对原有场地进行平整。
（"）在建筑物外围四周适当位置设置排水沟，做集水井。
（!）开挖面做混凝土垫层，%87 混凝土，厚 877 AA。

# 桩孔土方的处理

施工现场设置临时土方堆放场地，挖出土方必须在两天内用汽车外

运（挖掘机配合人工装车），所挖土方不得堆放在孔边，以确保施工现场

畅通。在第一施工阶段内，第三、第六施工段内的土方由井架运到第四施

工段，第二施工段土方由临时坡道运到第四施工段，统一堆放，再用自卸

汽车外运至堆土场。

: 掘进

（8）掘进前向每个操作小组做地下土层、地下分布情况的交底，并指
出可能出现的问题和处理的一般方法。

（"）每个桩孔有一个固定的小组负责施工，每个正在施工的井下、井
上均有人操作时，应明确对井下操作人员所负的安全责任，上、下之间有

良好的联络信号。

（!）保持井内有足够的新鲜空气，并不断向井内送风。
（#）弃土和其他建筑材料在井内垂直运输时，应采取措施，确保井下
操作人员的安全，在井底设置安全区，以防物体堕落伤人。

（:）掘进工作必须连续进行，交接班的时间尽量缩短，尽量减少未经
支护土体在空气中或水中的暴露时间，以防坍塌。

（<）当相邻孔桩在浇灌桩芯混凝土时，原则上要停止掘进，以防竖井
在较大侧压力下土体失去稳定而坍塌。

< 钢筋笼加工

钢筋笼采用现场加工，井面绑扎，然后再吊入井底的方法施工，钢筋

连接采用双面搭接焊，搭接长度*: ! B !为钢筋直径 C。

9 挖孔的混凝土工程

挖孔桩的混凝土分护壁混凝土及桩芯混凝土两部分。

9? 8 护壁混凝土工程
B 8 C 本工程护壁是一个上大下小的楔形圆环，在掘进过程中逐段在

竖井内捣制，在较稳定的土层中，护壁的前段高度取 @77 AA，当桩通过
强透水层时，每段高度应在 :77 AA左右，如遇含水量丰富，出现流砂的
情况，可在钢筋处塞稻草以挡泥砂流出，若遇严重情况时，可在护壁位置

的四周打入 8# 根直径为 877 AA的钢筋，以免造成桩孔的四周塌方。
B " C护壁混凝土密实早强，坍落度为 ! DA E : DA，采用 8 DA细石，严

禁用插入式振动器振捣，以免影响模外土体的稳定。上下护壁间预埋纵

向钢筋加以联结，使之成为整体，并确保各段联结处不漏水。

9? " 桩芯混凝土工程
当挖孔桩至设计要求的土质后，将井底残渣清除干净，由设计、勘

察、质检和建设单位联合组织桩孔验收，达到设计要求后再进行下道工

序——— 绑扎钢筋和浇灌桩芯混凝土。

9? ! 浇灌桩芯混凝土前的准备工作
B 8 C 堵漏和积水的排除。浇混凝土前及时将混凝土护壁上的渗漏处

堵塞，然后把井内积水抽干，以保证桩芯混凝土质量。堵漏的方法可以是

大面积堵成小面积的、小面积堵成点漏而最后堵塞之。

B" C溜斗、溜型槽和串筒的准备。混凝土经过串筒而达到浇筑面，其自
由落下的高度不宜大于 " A，否则会造成混凝土的分层和不均匀，影响混凝
土的质量。

9? # 桩芯混凝土的施工
B 8 C 桩芯混凝土振捣，由井下操作人员用插入式振动器分层振捣密

实，前层厚度不超过 :7 DA，插入形式为垂直式。插点间距约 #7 DA E :7
DA，并且做到“快插慢拔”。

B " C每个桩的桩芯混凝土必须一次连续浇捣完毕，不留设施工缝，交
接班间隙不超过 " F。

B ! C 注意控制桩芯混凝土的浇筑高度，以免造成桩芯混凝土浇过高
（但必须高出设计桩顶标高 ! DA左右、在上部结构混凝土施工前把桩顶
浮浆凿掉）。如桩顶浮浆过多时，必须将浆淘掉，再用坍落度小的混凝土

浇筑，以不存在浮浆为宜。

B# C每一根桩芯混凝土做试件一组，并确定每工作台班不少于一组。
（责任编辑：刘翠玲）
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<9 = 设计外部条件与设计情况有差异
（=）设计单位掌握的基础技术资料不完备：监理人员应该协助业主，
会同设计单位认真搞好技术准备资料的审核工作。

（>）提供给设计单位的技术资料与现场不符。由于提供给设计单位
的技术资料未经现场勘察核实，或是由于在设计过程中现场情况发生了

变化，未及时通报设计单位3造成设计过程中出现偏差。监理人员应对实
际现场条件多了解、多咨询，加强认识，并在设计监理过程中多审核、多

监督，以便发现问题，及时纠偏。

（?）设计地质条件与现场情况出现偏差。监理人员要认真分析研究
地质资料，掌握相邻、相关建筑的设计情况，认真进行综合分析，必要时

深入勘察单位，了解其具体勘察过程，掌握第一手地质资料，将设计隐患

消除在萌芽状态。

（<）设计选型与设计产品不符。监理人员应协助业主及设计单位做
好对关键设备的选型工作，及时掌握设备的技术更新情况，核对设备关

键尺寸。

<9 > 设计计算部分
（=）监理人员主要从以下几方面对设计计算书说明部分进行审核：
计算书中有无总说明及分项说明；计算书有无校核、审查人签名；一本计

算书中有多项工程计算时目录设置是否合理，等等。

（>）监理人员主要从以下几方面对设计计算书计算部分进行审核：
设计计算是否按设计深度要求进行了计算；计算原则、公式、参数等是否

交代清楚；计算步骤是否有条理；对套用的图纸是否按具体情况作了必

要的选用核算；设计计算书是否完整，等等。对消防及关键部位的计算尤

其要认真复核。

（?）监理人员主要从以下几方面对设计计算书规范性进行审核：设
计计算书是否按相关标准进行了编制；当采用专业软件计算时，是否说

明所采用的计算程序和名称，等等。

<9 ? 图纸部分
（=）监理人员主要从以下几方面对图纸设计深度进行审核：图纸设计
深度是否达到各设计阶段的要求；图纸与计算书结果是否一致；设计图纸

是否完备表述清晰；平面布置图是否合理且有无指北针；平面图与剖面图

和断面图是否相互矛盾；图纸中各部分尺寸是否相互矛盾及是否和总图、

分图尺寸不相符；施工图纸中节点详图是否齐全，其细部尺寸有无交待清

楚；有无遗漏的尺寸或者高程、坐标；图纸修改有无遗漏，等等。

（>）监理人员主要从以下几方面对图纸规范性进行审核：图纸绘制
是否符合规定制图标准要求；图形符号、线型是否符合专业统一规定；图

纸比例是否统一、适当；标准图或套用图纸是否表述清晰；图纸图幅加宽

或者加长及图纸会签栏是否符合制图标准规定，等等。

（?）监理人员主要从以下几方面对图纸目录说明进行审核：图纸目
录中的图纸名称与图纸本身名称是否一致。图纸目录是否列出选用的标

准图或者重复利用图纸的目录；图纸中图纸名称排列位置及字体是否合

适；图标中是否标明出图日期、工程编号等；图纸必要的说明是否清晰，

有无遗漏；图纸与图纸说明之间衔接是否满足要求，等等。

（<）监理人员主要从以下几方面对相关专业图纸的衔接进行审核：
各设计单位间是否衔接合理，有无偏差；设计各专业间预埋件、预留孔有

无错误、遗漏、碰撞、缺少等；各专业间的修改是否一致，等等。

<9 < 设计概预算部分
设计概预算常见的问题有：概算预算书没有编内容目录；概算预算

数定额编号遗漏；套用定额有误；选用了不适用的定额标准，等等。

@ 结语

现阶段，一方面设计质量只由设计单位自行把关，对工程技术优化、

工程造价等方面的综合控制明显不足，同时设计单位大多只能盲从于业

主的要求，很多较好的技术创新因得不到有力的支持而被抹杀，不利于

发挥设计单位的技术优势和创新精神。另一方面，由于业主未进行设计

监理，工程监理只能在施工工程中“被动”地发现问题和解决问题，不能

对整体工程前期进行有效的监督控制，这就造成了工程前期的盲目性和

不规范性。因此，只有在设计领域形成一套行之有效的监督机制，全面推

广设计监理，才能更好地实现业主的建设意图、更好地进行工程质量预

控，使工程项目全过程真正实现有效的监控。
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