
摘要!笔者通过多个龙门吊轨道梁基础工程的施

工监理!对龙门吊轨道梁的标高和间距进行了有效的

监控!为以后同类型工程项目的施工监理提供参考"
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随着全球货物运输集装箱化的发展!世界各国港

口越来越重视集装箱码头的建设! 提高集装箱运输"

堆放的效率直接关系到一个集装箱码头的生产效益#

由于龙门吊具有快捷"方便"高效"无污染等优点!因

此越来越多的集装箱码头都在加快引进龙门吊!为使

龙门吊能够正常"高效工作!龙门吊轨道梁基础的施

工监理显得尤为重要$

建设单位为节省投资!钢轨下面没有采用一定厚

度的胶泥固定钢垫板!而是通过钢垫片%可调节高度

不超过 !"#&直接与轨道梁作用!因此对轨道梁的施

工质量提出了较高要求! 为满足钢轨的安装要求!科

学"高效地监理为龙门吊轨道梁基础的施工提供了保

障$在轨道梁桩位放线!高强钢筋混凝土预制管桩施

工!基坑开挖!轨道梁施工!钢轨安装施工工序中!

笔者认为轨道梁基础工程的施工监理应着重控制好

以下两个方面’

!$准确控制好两条轨道梁轴线的间距

为控制好两条轨道梁的间距!应严格控制好以下

三道重要工序’

!$!现在码头的轨道梁基础大多数是采用高强钢

筋混凝土预制管桩基础!在打管桩前!一定要通过测

距仪严格复核两条轴线间的距离$即先根据建设单位

提供的基准点用经纬仪放出其中一条轨道梁的轴线!

然后根据已确定的轴线! 在轴线上等距离选择几个
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总离差大约相等!

不宜过分迁就个

别点据$所以就抛

开了枯水年电站

抢水发电"丰水年

逐日水位偏高对

计算值的影响$在

综合历时曲线法

的分析过程中!知

道中水年电站非正常运行! 导致白天枢纽下游航道

水位降低! 夜晚枢纽上游航道水位降低的情况仍比

较严重! 有些枢纽超低标准运行的天数约占全年的

!%$&’!这个数值高出了保证率以外的 (’$ 致使保证

率频率法的计算设计最低通航水位偏低! 个别枢纽

的门槛水深未达到 )*级航道标准的门槛水深$ 因此

保证率频率法计算的设计最低通航水位值虽然屏除

了许多特殊情况的影响! 但因为电站的非正常运行

情况严重!必须采取有效的调整方法$

电站超低水位运行势必导致历年最低运行水位

法的结果不合理!不能作为最终的计算结果$

+$+ 设计最低通航水位的确定

根据对水位系列资料的具体分析! 要对电站非

正常运营调度严重的枢纽的设计最低通航水位的计

算方法进行合理调整$ 调整思路为’对每年的逐日平

均水位进行保证率计算!保证率仍为 ,(’!找出近十

几年来电站运行情况相对稳定! 对枢纽水位影响最

小的年份!并计算枢纽上下游水位的日内变化幅度!

对每年的水位的日内变化幅度进行频率分析$ 枢纽

的设计最低通航水位最终结果就是采用电站运行情

况相对稳定的年份所计算出的水位值! 但要依据相

应年份的水位日内变化幅度曲线进行相应的调整!

调整结果见表 -$将计算结果与近期枢纽船闸瞬时水

位观测记录对比! 证明这种方法的计算结果是相对

符合目前枢纽的实际运行情况$

.$结语

枢纽上下游的通航水位在(内河通航标准)中已

经有明确的计算方法$ 但实际应用到如连江这种相

互连接的梯级渠化河段的枢纽上时! 由于受到枢纽

实际运行情况的影响! 计算结果并不能直接应用到

实际中来$ 就连江的现时各电站超标准运行!抢水发

电的情况一定要彻底解决才能保证通航要求! 建议

今后各梯级通过统一规范管理!强化水位控制!并控

制发电!减小发电引起的日内水位消落幅度!使连江

干流河段以通航为主! 为腹地的经济发展提供有利

途径$ #

表 - 枢纽设计最低通航水位
!"#$ %& m  !" 

!" !" !" 
!"# 84.9 !"#!"
#  ! 81.0  !"#$!
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点! 在选定的点上用经纬仪和测距仪测出两条轨道

梁轴线的设计间距!根据测出的间距长度!用经纬仪

把另一条轨道梁的轴线确定下来" 当两条轨道梁的

轴线确定之后!立即在梁两端做好固定标志!然后再

通过轴线来复核桩位的准确性并及时进行调整!一

切都复核之后才能开始打管桩"

!"# 在轨道梁混凝土浇筑之前!用经纬仪复核轨

道梁模板中心线的准确性" 如有偏差应及时调整模

板并对调整后的模板进行加固处理! 防止模板反弹

变形造成轨道梁轴线误差"

!"$ 轨道梁砼施工完毕后!在安装钢轨前!一定

要在砼梁面上用墨线把梁轴线弹出来! 因为钢轨是

直接与龙门吊机接触的部分! 只有在钢轨安装准确

的前提下!才能保证龙门吊吊机顺利安装与运行" 在

多个工程的施工监理中! 对其弹出的梁面轴线再次

用测距仪进行复核! 防止在打桩施工过程中对梁端

轴线固定标志的影响而造成轨道间距的偏差! 只有

在轨道间距满足设计及施工规范要求后才能进行钢

轨的安装"

根据#港口工程质量检验评定标准$中轨道中心

线位置允许偏差为 %&&! 轨距的允许偏差为’%&&!

施工完成后!对轨道间距进行了复测!测量结果完全

在吊机安装及规范允许的误差范围之内! 并对龙门

吊机进行运行质量跟踪观测!结果运行情况良好!业

主十分满意%

#"梁顶面的标高控制

梁顶面的标高分为两条梁同截面顶面标高与单

独每条梁梁顶面纵向标高! 故在监理过程中要对其

进行分别控制"

#"! 同截面两条梁梁顶面标高控制! 如果同截面

两条梁梁顶面高差不符合规范要求!则易使吊机发生

倾斜!以致不能正常运行与生产" 在轨道梁的施工监

理过程中!我们都是要求通过同一基准标高点来进行

标高控制!由于轨道梁一般有几百米长!为施工需要!

常在梁中间设置适当的标高传递控制点!中间设置的

标高传递控制点不宜过多!根据施工方便与质量控制

要求! 一般一百米设置一个标高传递点比较适宜!否

则设置的传递点越多! 则传递累积的误差也就越大"

要控制好两条梁顶面的高差!关键是每一条梁的顶面

标高要控制好!如果两条梁是先后施工!则第一条梁

在确定标高时一定要用水准仪与基准标高点复核!第

二条梁施工前!不仅要与基准标高点复核!还要复核

第一条梁的整个梁顶标高!然后再根据两者的偏差适

当调整" 如果两条梁是平行施工!则在每条梁的第一

段施工前! 用水准仪通过基准标高点反复复核标高!

最后确定两条梁梁端的顶面标高" 只有这样确定的两

条梁的高差才能很好地满足要求" 当两条梁安装钢轨

后!对其整体标高进行复核!同一截面两条轨道顶面

高差都在 !(&&以内!完全符合规范要求"

#"#单独每条梁梁顶面标高控制! 由于钢轨安装

时其垫片的调节高度在 !)& 以内! 因此对梁顶面的

标高要求很高!而梁的施工又是不连续的!一般以两

个变形缝为一个施工段! 这样如何控制好每一段梁

顶面的标高!又要保证整条梁顶面的标高!这是施工

过程中的难点与重点" 通过认真的研究分析!从控制

每段梁的模板开始!安装好模板后!首先对模板标高

进行复核!其高差控制在 %&&以内!并要求施工单位

把加固模板的方木低于模板面约 !()&! 浇筑完混凝

土对其抹光之前! 在梁的方木上沿梁顶面架一条长

约 *& 的平整槽钢!然后认真复核该槽钢的顶面标高

与设计的梁顶面标高一致!再把槽钢固定好!这样每

段梁的面层就可以槽钢顶面为标准面进行抹平光

面!再用 +& 长的铝合金靠尺对梁沿纵向尤其是梁轴

线的部位进行复核! 这样以确保梁顶面的纵横向平

整度都符合规范要求! 然后把槽钢沿着梁模板向前

移!直到每一段光面完成" 当进行一条梁的下一段浇

筑混凝土时! 不但要用水准仪从基准标高点或传递

标高点进行复核! 而且还要对前一段梁进行认真测

量!如发现有偏差就立即复核&调整下一段未浇筑的

梁顶面标高! 以保证整条梁顶面的平整度" 在光面

时!要用 +& 铝合金靠尺从前一段梁顺延过来!这样

以保证两段梁于变形缝处的顶面高差在规范允许范

围内" 经过采取以上措施后!每条梁顶标高误差都在

%&&以内"

以上是本人对龙门吊轨道梁基础施工主要工序

监理控制的一些方法!如斗轮机&轮胎龙门吊&门座

式装卸桥等形式的轨道梁基础! 通过采用以上方法

进行监控!也可达到预期的良好效果" !
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