
!"#

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

!"#$%&’(#)%" %* +,%- . /$%%* 012/,)"- 31,45

6789 :’;#)1"< :=89 =);25)< 9> ?%"-;@)"-

=A0BC=+B：$% &’()*+,-(%. ,/0 123&4-%5 62460 -1 0217 ,( 80 +4(550). 9/-+/ -1 ,/0 32-% :2+,(’ (: -3&0)-%5 ,/0 13((,/
123&4-%5 2%) ,-30 428(’2,(’7 2%2471-1; $% (’)0’ ,( 1(460 ,/-1 &’(8403. ,/-1 &2&0’ -%,’()*+01 2 +4(5 < &’((: 123&4-%5 62460.
9/-+/ -1 1*-,2840 ,( ,/0 123&4-%5 (: 62’-(*1 :4*-) 8()-01; =0+2*10 (: -,1 +4(5 < &’((: :*%+,-(% 2%) ,23&0’1 +402%-%5 :*%+>
,-(%. ,/0 +4(5 < &’((: 123&4-%5 62460 /21 800% 9-)047 *10);
D7: EFCG0：123&4-%5 62460? +4(5 < &’((: 123&4-%5 62460? 123&4-%5 (: :4*-) 8()-01

文章编号：@AAB < CA""（!AAD）A! < A!"# < A! 收稿日期：!AA" < @! < @E

沥青路面施工中存在的问题及对策

王增先

摘 要：从沥青路面结构的底基层，基层施工入手，较全面地分析了半刚性底基层、基层和

沥青路面施工中经常出现的问题，并提出了相应的技术处理措施。
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我国已建成高速公路约 !H AAA I3，其中沥青路面占 HA J以上，且
沥青路面比例还在增大。沥青路面具有行车舒适、噪声低、维修方便等优

点。在我国修传统水泥路面的湖南、湖北和广西等省份，已纷纷转向修建

沥青路面。目前，我国每年有约 D AAA I3的高速公路沥青路面建成通
车。但是，已建成的一些高速公路沥青路面在通车后不久即出现了不同

程度的早期病害。这是由于：一方面是我国重载车比例大，超载严重；另

一方面是计划管理、设计、施工、监理等多方面均存在大量问题。下面就

我国沥青路面施工中经常出现的技术问题进行初步分析，以期减少盲目

性施工，从而提高沥青路面的施工质量。

@ 半刚性底基层和基层施工

@; @ 二灰稳定底基层和基层施工
（@）石灰的消解问题。石灰消解用水量过少，消解不彻底，块灰进入
混合料，易引起路面鼓包；消解用水量过多，石灰含水量偏大，拌和时进

料困难，导致计量不准，从而造成二灰施工质量不稳定。在施工中，采用

了过筛的办法分离未消解的块灰，但成本高，功效低，污染严重。为了寻

找一种切实可行的石灰消解方法，施工单位煞费苦心，首先采取将喷水

钢管末端封闭，再在周边钻孔，然后将打孔钢管插入块灰中，让水慢慢浸

入块灰堆中，这样一来，石灰消解质量得到很大提高，这也是目前施工单

位普遍采用的方法。但是，石灰消解不安全和含水量偏大的问题仍未彻

底解决。建议采用机械加工后的石灰粉，虽然增加了成本，但质量容易控

制。

（!）二灰稳定底基层、基层的拌和。二灰稳定虽采用了集中厂拌，但
大多数拌和机靠转速来控制各种材料的进料比例，在相同转速下，若各

种材料的含水量不同，其材料比例的差别较大，即使现在很多施工单位

购置了先进的电子称拌和机，但因各种材料暴露在大自然中，其含水量

不同，各种材料比例仍很难加以控制。因此，施工单位每天（特别是雨后）

必须检测各种材料的含水量，在配合比中扣除相应含水量，方可得到更

接近设计的配合比。

（"）二灰稳定的早期强度问题。按现行《规范》的要求，二灰稳定基
层 # )无侧限抗压强度应大于 A; H KL2。在施工中，我们时常发现二灰稳
定 # )无侧限抗压强度达不到《规范》要求，这主要是因为工地上养护条
件不标准，但也不排除有些地区粉煤灰强度增长缓慢的因素；但后期强

度较高，而且韧性好，抗冲击能力比水泥强。建议新《规范》将二灰稳定 #
)强度仅作为参考，!H )强度作为二灰强度指标，这样更能体现二灰稳
定的真实价值。另外，为了提高二灰稳定的早期强度和快速成形，在二灰

稳定施工中可增加 @ J M ! J的水泥用量。
@; ! 水泥稳定底基层和基层施工
（@）水泥稳定施工的关键是水泥用量的控制问题。用量过高，易产
生裂纹；用量过低，不板结。此外，建议水泥稳定混和料采用电子称拌和

机拌和，并推广使用罐装水泥。一则袋装水泥满足不了大容量拌和机的

生产需要，容易出现断料，影响混合料的均匀性；二则袋装水泥拆袋过程

中水泥损耗较大。同时，为了提高基层平整度和减少集料离析，《规范》应

明确规定用摊铺机铺筑基层。

（!）半刚性底基层、基层收缩裂缝的反射问题。虽然在施工中采取了
一些技术措施，如增加骨料用量，减少 A; A#B 33以下骨料的含量，严格
控制含水量，即时养护并加强养护期间的交通管制等，但半刚性底基层、

基层收缩裂缝还是不能彻底消除。为了减少基层收缩裂纹对路面的影

响，借鉴国外的先进设计思路，在半刚性基层与沥青路面之间增设一层

级配碎石过渡层，国外经验证明其效果比较好，但对山西省这种超载、重

载非常严重的交通现状是否适合，还有待实践的检验。

（"）半刚性底基层、基层的压实问题。底基层、基层的压实度达不到
《规范》要求的标准，路面投入使用后，在重载车辆作用下易产生结构性

破坏。多年实践经验表明：一般 @A ,的压路机其压实厚度只能达到 @A +3
左右；@D ,压路机其压实厚度只能达到 @B +3左右；只有 @C ,以上的压路
机方能压实 !A +3厚度的半刚性底基层、基层。同时，如果底基层和基层
均为半刚性结构，底基层面对柔性路基，必须采用中低振幅碾压，否则不
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由于具有防堵和自清理堵塞物的功能，防堵取样阀的用途比较广

泛，凡是会产生沉淀物、结晶物和含有固体颗粒的物料的行业，都可用它

来进行取样。因此，除氧化铝生产行业以外，其他有类似物料需要清除的

行业都可采用。 ]责任编辑：白尚平 ^
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仅压不实，反而越压越松散。

（D）半刚性基层与沥青路面之间的联结也是个大问题。我国高速公
路半刚性基层与沥青路面之间基本采用透层油衔接。半刚性基层宜采用

沥青与柴油或煤油混合液（沥青重量E柴油重量 F DE G），其混合液渗透能
力较强（渗入到半刚性基层深度在 H :&以上）。也可采用浓度较低的乳
化沥青（沥青重量E水重量 F "E I），并且乳化沥青洒布时间应提前到水稳
基层碾压后立即进行，这样做不仅乳化沥青渗透的深度较深，而且乳化

沥青表面簿膜可以形成牢固的封层，保护水稳基层在开放交通后不损

坏。

! 沥青面层施工

!. H JK型比 JL型混合料难以压实的原因
（H）JL型混合料为密实级配，而 JK型为半开形级配。JK型混合料
在摊铺后自然形成的孔洞较多，JL型较少。孔洞越多，摊铺后温度下降
速度越快，因此，JK型比 JL型的有效碾压时间更短。在施工中可采取
先用胶轮搓揉 H M ! 遍，让部分外露孔洞闭眼后，再上钢轮碾压。这样可
以减缓温度下降的速度，延长有效碾压时间。

（!）JL型混合料一般设计在中、下面层，厚度较厚（N :& M I :&）；JK
型混合料抗滑表面层设计在上面层，厚度较薄（!. N :& M D :&）。铺层越
薄，温度下降越快，有效碾压时间越短。因此对 JK型混合料应采取“紧
跟快压，高频低幅”的原则。

（"）JL型混合料作为中、下面层常采用普通沥青，JK型混合料作为
抗滑表层多采用改性沥青。普通沥青最佳碾压温度为 HOO P M HGN P。
改性沥青最佳碾压温度为 H"O P M HGN P。在相同环境条件下施工，普
通沥青比改性沥青有效碾压时间长。

!. ! 温度对碾压质量的影响
现在碾压设备都比较先进，胶轮压路机配重可达 !G 5，光轮强振约

!O 5。压实度达不到要求，平整度差，关键因素是温度控制不好。碾压温度
过高，混合料易粘轮胎（即使喷水也不起作用），压路机两侧混合料隆起

碾压后出现微裂纹，压路机前轮推挤混合料，因振动沥青膜易从骨料剥

离，并被压路机吸附到路表，降低路面构造深度；碾压温度过低（普通沥

青混合料低于 #O P，改性沥青混合料低于 HHO P），混合料黏性增大，导
致压实无效，甚至起副作用。有的施工单位为了保证压实度，在低于有效

压实温度的情况下采用强振碾压，结果不仅将路面压成波浪状，而且压

路机振动块多次被振坏。

!. " 压路机速度对碾压质量的影响
一般钢轮压路机的平均碾压速度应控制在 ! @& Q 9 M D @& Q 9，胶轮

压路机在 N @& Q 9以内恒速碾压。碾压速度过快，混合料易产生推移，且
碾压后出现裂纹；碾压速度过慢，工序之间出现间断，错过最佳碾压时

机，必须靠增加碾压遍数达到同等碾压效果，降低了碾压功效，增加了碾

压成本，并可能影响碾压质量。再者? 当对碾压层厚度较薄，或者在刚性
或半刚性桥面和基层上碾压混合料时，宜采取“高频、低幅”碾压方式；而

对碾压厚度较厚，或者在柔性基层上铺筑沥青混合料时，应采取“低频、

高幅”的碾压方式。

!. D 不利季节中的面层施工
在气温比较低或风力比较大的环境中施工，应严格控制压路机对碾

压轮的喷水量。喷水量越大，混合料温度下降越快。在冬季施工，最好不

要向碾压轮喷水，宜采用人工拖把给碾压轮打防黏油，可以减缓混合料

温度下降速度。

!. N 施工中如何减少离析现象的发生
（H）级配离析。级配对离析的影响，主要是中部颗粒（D. IN &&附近）
的影响。中部颗粒过少，两端颗粒过多，容易产生离析。因此，D. IN &&颗
粒的通过率，一般来说，中、下面层控制在规范中值的 R D S以内；上面
层控制在 R ! S以内。
（!）上料离析。沥青拌和机必须配备储料仓，拌好的混合料不宜直接
卸入汽车料斗，应先存放在储料仓里，待储料仓盛满至少一辆汽车装载

的数量后再卸入汽车料斗，既可减少离析又可避免温度损失过快。

（"）温度离析。只有混合料温度均匀，才可能铺出高质量的路面。一
般，在气温较低或者运料距离较远容易产生温差离析。因此，要求运料车

必须加盖蓬布，即便如此，运料车表面与核心区混合料温差仍然在 HN P
M "N P。高温季节混合料形成“软壳”。在运料车卸料时，表面料壳与核
心区料自动离析。一但低温料被摊铺后，熨平板不能将低温料自动夯实，

使得摊铺面上出现开级配离析区域，碾压后仍然不闭眼，雨水积水即出

现早期破坏。因此，运料车应加盖可以保温的蓬布。国外已经在使用现场

第二次拌和机，以消除温差离析，从而提高路面质量。

（D）摊铺离析。为了降低离析，集料粒径范围宜大，摊铺宽度宜窄，
一般中、下面层宜采用两台摊铺机同步同速成梯队铺筑；上面层一般采

用 JK % H"J，因粒径范围较小可采用一台摊铺机匀速铺筑。
!. G 离析处理措施
一是在摊铺机行走后发现离析，应立即用人工找补细料消除离析。

二是雨过天晴后发现潮湿（除平整度差外），多半为离析造成，可采用吹

灰机，先将集料中水分吹干，然后用沥青砂薄薄铺一层，再用竹扫帚来回

轻扫，让沥青砂粒尽量嵌入离析孔洞里，最后用胶轮压路机碾压成型。
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