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振动 ( 锤击) 沉管灌注桩施工常见质量通病原因分析和预防
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摘要 :本文着重而具体地介绍了振动 (锤击)沉管灌注桩施工中常见的缩颈、桩体夹泥、断桩、吊脚桩、钢筋笼

下沉或上浮等质量通病的出现原因、预防措施。具有生产实践指导价值.
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振动 (锤击)沉管灌注桩是国内目前采用得最为广泛的一种桩基形式 ,它具有 : ①设备简单、施工方便、操作

容易、机械化程度高 ;②造价低 ;③施工速度快、工期短 ;④适用于除岩层以外的广泛土层.但它最大的缺陷是 :因

施工方法和施工工艺不当 ,将会造成缩颈、夹泥、隔层、断桩、吊脚桩、钢筋笼下沉或上浮等常见质量通病.

1　缩颈

1. 1　现象

成型后桩局部直径小于设计桩径 ,一般发生在地下水位以下 ,含上层滞水层土层或饱和的粘性土中(如淤泥

质土) .

1. 2　原因分析

①拔管时管内砼过少. ②拔管速度过快 ,桩管内形成真空场力 ,对砼产生抗力. ③在饱和粘性土中 ,灌入砼扩

散严重不均匀. ④桩间距过少 ,邻近桩施工时挤压 ,使其缩颈. ⑤砼坍落度较少 ,和易性差 ,拔管时管壁对砼产生

磨擦力.

1. 3　预防措施

①采用“慢抽密振 (击)”方法拔管 ,在饱和的粘性土中 ,或地层交界处 ,控制好拔管速度 ,一般不大于

0. 5 mΠmin为宜.抽管过急易将混凝土拉断 ,控制拔管速度 ,管内混凝土必须略高于自然地面 ,保持有足够的自重

压力 ,混凝土出管后立即扩散. ②对桩距少于 3 d的 (d为桩径) ,采用跳打法或加大桩的施工间距. ③经常测定混

凝土下落情况 ,把每根桩实际混凝土灌注量与计算灌注量对比 ,发现缩颈应用复打法处理.

2　桩体夹泥

2. 1　现象

桩身混凝土内有夹泥层、截面积缩少、强度减弱导致桩体承载力降低.

2. 2　原因分析

①采用反插施工工艺时 ,反插深度太大 ,反插时活瓣向外张开 ,把孔壁周围的泥挤进桩身 ,造成桩身夹泥. ②

采用复打施工工艺时 ,桩管上的泥末清理干净 ,把导管壁上的泥带入桩身混凝土中. ③在饱和的粘性土中施工 ,

混凝土坍落度太小 ,拔管速度过快 ,混凝土未流出管外 ,土即涌入桩身 ,造成桩身夹泥.

2. 3　预防措施

①采用反插施工工艺时 ,控制好反插深度 ,一般不宜超过活瓣长度的 2Π3. ②采用复打施工工艺时 ,复打前应

把桩管上的泥清理干净. ③采用适宜的坍落度 ,当桩身有钢筋时 ,混凝土拌和物的坍落度宜采用 80～100 mm ,当

桩身为素混凝土时 ,其拌和物的坍落度宜采用 60～80 mm.混凝土应搅拌均匀 ,和易性要好 ,并控制好拔管速度.

3　断层、断桩
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3. 1　现象

桩身水平或略有倾斜裂缝 ,或桩身分离 ,甚至有一段桩没有混凝土.

3. 2　原因分析

①混凝土终凝不久 ,强度弱 ,承受不了振动和外力扰动 ,使桩体产生横向裂隙 ,形成断层. ②拔管速度过快 ,

混凝土未排出管外 ,桩孔周围土迅速回缩形成断桩. ③桩距过少 ,邻桩沉管时使土体隆起和挤压 ,产生水平力和

拉力造成桩断裂. ④在流塑的饱和粘性土中孔壁不能直立 ,混凝土比重大于饱和粘土性 ,灌注时造成混凝土在该

层坍塌形成断桩. ⑤混凝土粗骨粒径过大 ,灌注时在管内发生“架桥”现象形成断桩.

3. 3　预防措施

①尽可能减少外力扰动和振动. ②控制拔管速度 ,拔管时轻锤密振 (击) ,均匀慢抽 ,一般以 1 mΠmin为宜 ,在

软弱土层和软硬交界处要放慢 ,在流动淤泥层中有时甚至要停拔 ,待混凝土扩散到一定程度再拔. ③采用跳打法

施工 ,以减轻对邻桩的挤压力 ,待邻桩成型强度达到 70 %时再施工 ,桩的中心距一般应大于 4 d ,群桩基础和桩中

心距小于 4 d的桩基 ,应提出保证邻桩桩身质量的技术措施. ④混凝土的充盈系数不得小于 1. 0 ,也不得大于 1.

3 ,对混凝土充盈系数小于 1. 0桩 ,宜全长复打 ,对可能发生的断桩和缩颈 ,应采用局部复打.成桩后的桩体混凝

土顶面标高应不低于设计标高 500 mm ,全长复打的入土深度宜接近原桩长 ,局部复打应超过断桩和缩颈区 1 m

以上. ⑤严格控制粗骨料粒径.

4　吊脚桩

4. 1　现象

干硬性混凝土与桩身结合不好 ,桩底的混凝土隔空或混进泥砂 ,形成软弱底层.

4. 2　原因分析

①采用预制桩尖时 ,预制桩尖强度不足 ,在沉管时破损. ②桩入土较深 ,进入低压缩性的亚粘土层 ,活瓣桩尖

打不开 ,拔至一定高度时才能打开 ,此时孔底已被孔壁回落土充填 ,而形成吊脚桩. ③在有地下水的情况下 ,封底

混凝土灌得过早 ,沉管时间又较长 ,封底混凝土经长时间的振动被振实 ,形成“塞子”,拔至一定高度 ,“塞子”才打

开 ,形成吊脚桩.

4. 3　预防措施

①严格检查预制桩尖的强度及规格 ,沉管时用吊锤检查桩尖是否缩入管内 ,如发现有 ,应及进拔出纠正或重

打. ②为防止活瓣不张开 ,可采用密振慢抽方法 ,开始拔管 50 cm范围内 ,可将桩管翻插几次 ,再正常拔管 ,使混

凝土正常落下 ,另一方面 ,可选择合理的桩长或采用预制桩尖. ③合理掌握封底混凝土的灌入时间 ,一般在桩管

沉至地下水位以上 0. 5～1. 0 m时灌入封底混凝土 ,并在沉管时封好桩尖 ,使活瓣间隙减少.

5　钢筋笼下沉或上浮

5. 1　现象

钢筋笼位置低于或高于设计标高.

5. 2　原因分析

相邻桩沉管时 ,产生振动或挤压 ,土质较松产生振陷钢筋笼下沉 ,土质较紧产生挤压 ,钢筋笼上浮.

5. 3　预防措施

配有钢筋笼时 ,混凝土第一次灌至钢筋笼底标高 ,再放入钢筋笼 ,另一方面 ,根据土质松紧情况在地面采取

可靠措施 ,固定好钢筋笼 ,防止钢筋笼下沉或上浮.
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