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中华人民共和国建筑工业行业标准

建 筑 用 热 流 计

引 言

本标准参照采用国际标准 现场测定建筑构件的热阻和传热系数 有关

热流计的部分

热流计是一种用于测定建筑围护结构热流密度的传感器 输出的电信号是通过热流计

热流密度的函数 本标准中所描述的是温度梯度型热流计

主题内容与适用范围

本标准规定了建筑用热流计的产品分类 技术要求 试验方法 检验规则及标志 包装

运输 贮存

本标准适用于测定非透明平壁构件热流密度的热流计

引用标准

绝热材料名词术语

绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 防护热板法

绝热材料稳态热阻及有关特性的测定 热流计法

产品分类

形状

热流计的形状可分为 矩形 代号 方形 代号 和圆形 代号

规格

热流计的规格可由供需双方协商确定 其质量应符合本标准要求

产品型号编制

主称代号

品种代号

形状代号

长度

宽度

厚度

中华人民共和国建设部 发布 实施
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标记示例

形状为方形 长度 宽度 厚度 的热流计

热流计

技术要求

基本要求

结构形式

热流计由芯板 热电堆 骨架 表面板及引线柱组成 如图 所示

图 热流计构造图

芯板 热电堆 骨架 表面板 引线柱

规格

热流计外形尺寸可由供需双方商定 最小边长与厚度之比应大于 厚度不宜大于

制作要求

基本要求 热阻低 灵敏度高 其构造不应引起热流场歪曲 见附录 参考

测量部分四周保护框的宽度不应小于热流计厚度的 倍

芯板和骨架应由不吸温的 热匀质的 各向同性的 长期稳定的材料制作

表面板表面的发射率应与建筑构件表面发射率接近

热电堆应选用产生热电势高 线性度好 导热系数低的热电材料制作

外观质量

表面不得翘曲 凹凸不平

粘结部分应牢固 无气泡 表面无污痕

引线柱必须与热电堆引出线焊接牢固 与表面板粘结紧密 不得松动 并且表面无

锈斑 粘结剂

尺寸偏差

热流计尺寸偏差应符合表 的规定
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表

项 次 项 目 允许偏差 检 验 方 法

外
形
尺
寸

长 钢直尺量测平行长度部位

宽 钢直尺量测平行长度部位

厚 用精度 游标卡尺量测每边的中点

表面平面度 用精度 塞尺和四棱尺或钢直尺量测两个对角线

物理性能

热流计的物理性能应符合表 的规定

表

项 目 指 标

标
定
系
数

范 围

稳 定 性 在正常使用条件下 三年内标定系数变化不大于

不确定度

热阻

使用温度

耐压性 在 压力下 性能无变化

绝缘电阻

热流计系数的标定

标定原理

热流计放置在具有一维恒定热流的两个相互平行且具有均匀温度的平板中 在稳定状

态下 测量通过热流计的热流密度 输出热电势 和表面平均温度 就可计算任一平均温

度下热流计的标定系数

绝对法标定

标定装置

装置应符合 的规定

标定条件

热流计放置在防护热板装置的加热单元与冷却单元之间 它的周围必须放置一个与

热流计厚度相同 平均热阻相接近的保护环 热流计与保护环组合的尺寸应与加热单元相

同

热流计的一侧与加热单元必须紧密接触 另一侧应与导热系数不大于

的绝热材料 以下简称阻尼层 紧密接触 其尺寸应与加热单元相同 厚度为
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范围内

热流计与阻尼层组成的复合板其厚度不应大于加热单元的

用双试件装置标定热流计时 两块阻尼层的性能应尽量一致 厚度差不得大于

标定步骤

防护热板装置具有两种型式 双试件式和单试件式 标定热流计时 应按图 和图

进行组装

调节加热单元和冷却单元之间的温差或复合板两表面之间的温差 其值应在

之间

图 双试件装置
加热单元 包括计量单元和防护单元 热流计

热流计保护环 阻尼层 冷却单元 冷却

单元表面测温热电偶 热流计表面测温热电偶

加热单元表面测温热电偶

图 单试件装置
加热单元 包括计量单元和防护单元 热流计

热流计保护环 阻尼层 冷却单元 冷却

单元表面测温热电偶 热流计表面测温热电偶

加热单元表面测温热电偶 背防护单元温差热电偶

背防护单元

测量施加于计量面积的平均电功率 精确到 输入功率的随机波动 变动引起

的加热单元表面温度波动或变动 应小于加热单元和冷却单元之间温差的 调节并

维持防护部分的输入功率 应保证计量单元与防护单元之间温度不平衡引起的标定误差不

大于

测量热流计输出热电势的误差应小于

采用双试件装置时 调节冷却单元温度使两个复合板的温差相同 其差异应小于

观察热流计平均温度和输出热电势 复合板的平均温度及温差 检查热平衡状态

当热流计输出热电势趋于稳定后 应每隔 测量一次热流计和阻尼层两侧的温

差 热流计的输出热电势及热流量 直到用 次读数计算出的标定系数的差别不超过
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并且不是单调地朝一个方向改变时 试验可结束

标定系数和热阻计算

用 中 条测量到的稳态数据的平均值进行计算

热流计标定系数按 式计算

对于双试件装置

对于单试件装置

式中 加热单元计量部分的平均热流量 其值等于平均发热功率 对于双试件

装置应除以

热流计输出热电势

加热单元计量部分的面积

热流计热阻按式 计算

式中 热流计热面温度

热流计冷面温度

比较法标定

比较法 用标准试件标定

标定装置

装置应符合 的规定要求

标定步骤

用标准试件标定热流计系数时 应按 中有关规定进行

比较法 用标准热流计标定

标定装置

装置应符合 的规定要求

标定条件

标准热流计必须由防护热板装置进行标定

待标热流计必须放置在两块标准热流计之间 每块热流计的周围应放置一个与热流

计厚度相同 平均热阻相接近的保护环 热流计与保护环组合的尺寸应与加热单元相同

阻尼层材料的导热系数不大于 其尺寸应与加热单元相同 厚度为

范围内

热流计 标准热流计与阻尼层组成的复合板其厚度不应大于加热单元的

标定步骤

用标准热流计标定时 应按图 进行组装
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图 标准热流计标定组装图

加热单元 标准热流计 待标热流计 标准热流计

热流计保护环 阻尼层 冷却单元 冷却单元表面测温热电偶

热流计表面测温热电偶 加热单元表面测温热电偶

调节加热单元和冷却单元之间的温差或复合板两表面之间的温差 其值应在

之间

测量热流计输出热电势的误差应小于

观察热流计平均温度和输出热电势 复合板的平均温度及温差 检查热平衡状态

当热流计输出热电势趋于稳定后 应每隔 测量一次热流计和阻尼层两侧的温

差 热流计的输出热电势 直到用 次读数计算出标定系数的差别不超过 并且不是单

调地朝一个方向改变时 试验可结束

标定系数和热阻的计算

用 中 条测量到的稳态数据的平均值进行计算 热流计的标定系数和热阻分别

按式 和式 计算

式中 标准热流计的标定系数

标准热流计的输出热电势

待标热流计输出热电势

分别为待标热流计热 冷面的温度

结果

用绝对法或比较法进行标定 若对标定结果有异议 以绝对法的标定结果为准
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用绝对法标定 标定系数的不确定度优于 重复性优于 用比较法标定

标定系数的不确定度优于 重复性优于

标定报告

标定报告应包括下列内容

产品名称

产品规格

标定日期

标定系数与平均温度的关系式 必要时给出以标定系数为纵坐标 相应的测定平均

温度为横坐标的图表

若标定系数为热流密度的函数时应给出标定系数与热流密度的关系式或图表

热流计热阻

标定方法

检验规则

出厂检验

每块热流计须按照出厂检验项目进行检验 并附有产品质量合格证书后方能出厂

检验项目按表 的规定

表

项 目 检 验 方 法 合 格 指 标

外 观 质 量 目 测 符合 条规定

外形

尺寸

长

宽

厚

表面平面度

按条款 的表

标定系数
按条款 和附录

热阻 按条款

型式试验

型式检验项目除出厂检验项目外 还应按表 项目检验

表

项 目 试验方法 性能要求

零点偏移

压力对标定系数的影响

热流计输出热电势与热流密度的关系

阻尼层导热系数与标定系数的关系

按条款 和附录

输出为零

无影响

函数关系

函数关系

在正常生产情况下 应每三年进行一次型式检验 在有下列情况之一时 亦应进行型
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式检验

新试制成的热流计

热流计的构造 生产工艺或主要材料改变时

停止生产一年的产品重新生产时

国家质量监督机构和使用单位提出进行型式检验的要求时

抽样方法

每 块同规格 同品种的热流计为一批 不足 块均按一批计

从每批中随机抽取 块作为一组 用于检测尺寸偏差 零点偏移 压力对标定系数的影

响 热流计输出热电势与热流密度的关系及阻尼层对标定系数的影响 外观质量 标定系数

及热阻应逐块进行检验

判定规则

外观质量 尺寸偏差 零点偏移 压力对标定系数的影响 经检验 如发现有不合格者 应

加倍抽样进行复试 复试如仍有不合格者 则判该批产品为不合格

经试验 若热流计输出热电势与电流密度不成线性关系时 该批热流计应逐块检验 获

得每块热流计输出热电势与热流密度之间的关系

若阻尼层导热系数对标定系数有影响时 也应逐块检验 获得阻尼层导热系数与标定系

数之间的关系

标志 包装 运输 贮存

标志

每块热流计应有产品标志 其内容包括

产品名称

制造厂名

产品标记

制造日期 或编号 或生产批号

包装

产品采用盒装或箱装 并采取防潮措施 附带产品合格证和产品说明书或检验结果报告

单

运输

运输中应防潮避雨 避免摔碰

贮存

热流计应存放在室内 盒装 防潮
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附 录

热流计的标定和检验

补 充 件

热流计应在使用温度范围内 不同平均温度下重复进行标定 作出标定曲线或标定系

数与平均温度的关系式

热流计用于专门场合时 可针对一个热流选择接近的使用温度下进行标定

对任何新型的热流计或改进的热流计 如新的面层或工艺改变 必须进行下列检验

给出标定曲线或一个方程式 标定系数为平均温度 阻尼层材料的导热系数和热流密度的函

数

零点偏移 热流计置于热均匀介质中 此时输出应为零 若有输出 应检查热流计是

否损环

压力对标定系数的影响 如果芯板材料是硬的 在正常使用条件下 压力对标定系数

无影响 参见 附录 第 章

标定系数与平均温度的关系 应选择三个平均温度来检验标定系数与温度关系的线

性度 若不是线性关系 应选用更多温度点 以便得到标定系数与温度的关系

热流计输出热电热 与通过热流计热流密度 的关系 应选用二种或三种不同热阻

的试件 在平均温度相同情况下进行标定 如果曲线 不是直线 斜率等于 即标

定系数 随 变化 应在更多的热流密度下标定 标定时要注意严谨操作 以得到热流计输

出热电势 与热流密度 的关系

阻尼层材料的导热系数对标定系数的影响 最少选两种材料 低的与高的导热系数

做试验 若标定系数与阻尼层导热系数有关 应选用更多的材料 以得到标定系数与阻尼层

导热系数之间的关系

标定系数应每隔三年标定一次 若标定系数变化大于 时 应检查原因 进行处理
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附 录

热流计的制作要求

参 考 件

本标准中所描述的是温度梯度型热流计 热流计是利用在具有确定热阻的板材上产生

温差来测量通过它本身的热流密度的装置

热流计一般在热稳态或准稳态状况下 测量通过垂直于热流方向平壁形非透明建筑构

件的热流密度

热流计测量部分的面积一般小于热流计的总面积 其测量部分四周保护框的宽度应大

于或等于热流计厚度的 倍

热流计由芯板 骨架 热电堆 表面板和引线柱组成

芯板和骨架

热流计的芯板和骨架应由不吸湿的 热匀质的 各向同性的 长期稳定的材料制作 在使

用温度范围内及正常使用后 材料的性质不应发生有影响的变化 如用环氧或酚醛树脂板作

芯板 芯板的两个表面应平行 以保证热流均匀垂直于表面 骨架应采用与芯板相同的材料

制作

热电堆

一般用热电堆测量芯板上的微小温差 热电堆应尽量选用产生热电势高 线性度

好 导热系数低的热电材料制作 直径宜小于 可采用在鏮铜丝上镀铜的方式制作热

电堆

热电堆应均匀分布在热流计中心区域 并且除边缘部分之外 热电堆应平行于热

流计的工作表面 应避免采用图 所示的热接点布置 见 第 条

电镀是制作热电堆的关键 应采取下列措施 保证鏮铜丝半边电镀均匀

鏮铜丝表面应清洗干净去掉油污

应尽量减小不镀边的电阻值 使之趋近于零

电镀液不应含有杂质及结晶体析出

电镀时 电镀液的温度不宜太低 电流密度 电镀时间应根据温度及镀层的厚度决

定

表面板

表面板面层的发射率应与建筑构件 如 墙 地板 天花板等 表面的发射率接近 厚度不

宜超过 用化学性能稳定 中性粘合剂粘合到芯板上

热流计表面应平整 不得翘曲 各部应牢固粘结



中
国
建
筑
资
讯
网
  
ww
w.
si
no
ae
c.
co
m

(a)

(b)

(c)

(a)

(b)

(c)

工程建设标准全文信息系统

图 热电堆设计示意图

金属 金属 热结点
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