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扩大基础的围堰作业及排水
a

岑信明
(广东省公路工程质量监测站,广州市, 510075)

　　【摘　要】　主要介绍了在 106国道佛冈二期工程中,对大庙峡二桥基础施工中扩大基础的围

堰施工工艺 (包括钢板桩的插入、基坑壁的支护等)及其含水层渗水问题的处理方法。

【关键词】　桥梁　扩大基础的围堰　作业　排水

1　工程概况

大庙峡二桥为 T 型梁桥,桥面净宽 2×净

11. 25 m ,跨径 30 m ,总长 180 m , 上部结构为

预应力简支梁 (5 梁式) ,下部为刚性扩大基础

(长×宽×高= 11. 9 m×6. 1 m×3 m ) ,柱式桥

墩,墩高 7. 5 m ,柱直径 1. 3 m。设计车辆荷载

为: 汽车—20级,挂车—120。本工程的施工水

域为河道拐角,流急、水深,砂质河床,河床底以

下有三个工程地质层:表层为砂土层 (河床位于

拐角急弯处,深浅不一、厚约 2～ 3 m ) ,透水性

较大;中层为亚砂土,厚约 2. 5 m ,承载力较好,

为结构持力层;下层为亚粘土层。墩基础位于砂

层之中,亚砂土层之上,如果开挖基础,需要阻

挡 2～ 3 m 深的河水,就算能把水挡住,来自砂

层的大量渗水,也将给施工带来很大难度 (上游

有水电站,可临时关闭水闸 1～ 2 d) ,就该施工

条件,指挥部、监理办、施工队三方多次进行商

讨, 对两种施工方法进行可行性分析, 对水下

“打入桩与钻孔灌注桩”及“管柱与沉井”法,前

者会改变设计方案,延误工期,后者因作业场地

狭窄、成本高皆予以淘汰, 本人提出采用围堰

法,经过论证围堰法是可行的,并予以实施。

2　扩大基础的围堰施工工序及方法

① 便道施工: 沿河岸向施工处填以砂砾形

成土堤,方便施工作业,原则上就地取材。

② 插入钢板 (基础施工由中间墩位置向桥

两侧开展,难度大的先做) :在河床中,先把钢板

桩由表层打入亚砂层或亚粘土层、嵌人 2～ 3 m

左右,桩顶标高比水面高 1. 5～ 2 m ,外侧四个

角及四侧打槽形钢桩, 每 4 m 打一个, 以利于

稳定,然后打入第二排钢板桩 (形成双层堰) ,夹

层填以粘土、夯实,并拉紧螺栓 (夹层厚约 30～

40 cm ) ,围成矩形 28 m×8 m×4 m 的钢围堰

(基槽) ,钢板桩高约 6～ 7 m。在钢板桩的沉设

中,沉设从上游开始向下游合拢,同时沉设要具

备插桩夹板,以利导向,吊升钢板桩时,在首先

对正接口后向下插桩,借桩锤自重缓慢插下,必

要时可低锤慢击,注意随时纠偏。

③ 在矩形钢板围堰的外围 (特别是上游

处)就地取材填以砂砾,形成砂砾土围堰,土堰

比板桩标高略高 0. 5～ 1 m ,厚约 3～ 4 m ,并与

施工便道相接。堤围上游要加厚、加宽,作用是

让挖掘机靠近钢围堰以利开挖作业、材料的运

送,更有利于阻挡水流直接对钢围堰的冲击及

防止水的急速涌入。

④ 基槽 (钢围堰内围)挖砂: 挖掘机在基槽

外放置,把臂伸入基槽内挖去表层砂层。

⑤ 人工挖基坑: 由于挖掘机不能开进钢围

堰内, 而无法停在坑缘上, 故只能人工开挖基

坑,基坑内的弃砂土用于填筑砂土堰堤围外,其

余弃物用传送带运出,堆在围堰外。基坑尺寸

13 m×6. 5 m×3 m ,左右各一个。

⑥ 基坑的支护、排水: 施工期间尽量关闭

电站水闸,减低水位至 0. 5～ 1. 5 m 左右,基坑

土质为亚砂土,基坑壁要进行支撑;还要注意排
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水, 坑深大于或等于 3 m , 采用连续水平支撑

(密撑) ,以防止坍落 (图 1)。排水系统采用基坑

明排水法,为防止基槽面上的水进入基坑,一般

在坑道四周筑截水土堰 (可利用弃土作土梗) ,

并将抽出水引开,在坑内基础范围外设排水沟

和集水井 (每隔 20 m 设一个) , 井的直径或边

宽一般为 60～ 80 cm ,深度可为 80～ 100 cm (潜

水泵抽汲时,必须保证在水中抽汲不宜太浅)。

同时,基槽四周的亚砂土亦有水渗出,故也要设

排水沟和集水井,将坑内的水一同排出河中。

图 1　基坑采用连续的水平支撑支护

⑦ 基础的施工: 按设计要求进行模板安

装,绑扎钢筋,浇筑砼基础,然后进行立柱、盖梁

施工及上部构造的施工。

3　关于基槽及基坑的渗水问题及处理方法

3. 1　含水层渗水量

含水层为均质土,且基坑具有不漏水的板

桩围堰时: Q = K ı H ı U ı q,其中Q 为含水层

(基槽底及基坑壁) 渗水量,m 3ö h; K 为渗透系

数; U 为围堰周长; q为单位渗水量,即每延米基

坑 (基槽) 周长在单位水头 (等于 1) 作用下,当

渗透系数为 1时的渗流量,其值可由图 2查得。

3. 2　选好水泵设备是保证排水的关键

① 水泵功率N (kW ) :

N = K ı Q ı H ö 102G1 ı G

式中: H 为包括扬水、汲水和由各种阻力所造

成的水头损失在内的总高度,m ; K 为安全系

数, 一般取K = 2; G1为水泵效率, 0. 4～ 0. 6; G2

为动力机械效率, 0. 75～ 0. 85。

② 一般工地宜有多个备用水泵。设备总排

水量按Q 的 1. 5倍计算,如水泵安置于静水位

以下时,则按2Q 计算;大于Q 的部分为备用量,

其设备总排水量为: V = 1. 5Q～ 2Q。每台水泵

排水量 q:当V = 1. 5Q 时, q≤ 0. 5Q ; V = 2. 0Q

时, q = ≤ 1. 0Q。

图 2　单位渗流量曲线图

③ 常用离心水泵的流量Q (m 3ö s) :

Q = FV = Pö 4ı D 2 ı V = 2. 2D 2

式中: F 为水泵进口面积,m 2; D 为水泵进口直

径,m ; V 为水泵进口流速,一般采用 2. 8 m ö s。

④ 水泵的选用: Q < 20 m 3ö h, 用膜式水

泵、手压水泵、离心式水泵或潜水泵; Q = 20～

60 m 3ö h,用膜式水泵、离心泵或潜水泵; Q > 60

m 3ö h,用离心式水泵。

例如渗水量计算:

基坑的渗水量:由图 2查得 q = 0. 35, H =

5 m ,U = 39 m , K = 0. 75。Q = 51. 18 m 3ö h,基

坑内设一台离心式水泵,便能解决排水问题。

基槽的渗水量:由图 2查得 q = 0. 35, H =

2. 5 m ,U = 72 m , K = 2. 5。Q = 157. 5 m 3ö h,

基槽集水井的总水量为: 208. 68 m 3ö h, 基槽内

只需设 3台离心式水泵,便可解决总排水量。

4　钢板桩的选用

目前施工中采用较多的是槽形钢板桩,当

要求刚度较高或密封性好 (防止坑壁土沙随地

下水渗流)时,则以采用各型带有锁口的钢板桩

(如德国拉森 L arssen 型、美国拉克万纳

L ackw anR a 型等钢板桩或国产的类似产品)为

好。

5　社会效益与经济效益

该桥由于采用了上述的施工方法,不仅成

本低 (约比其他方案节约 70万元投资) ,工期短

(提前了 3个月) ,而且质量也好。
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