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关 于 颁 发

室外给水排水工程设施抗震鉴定

标准 和 室外煤气热力工程

设施抗震鉴定标准 的通知
建发设字 号

根据国家基本建设委员会 建发设字第 号通知的要

求 由北京市基本建设委员会负责主编 并由北京市抗震办公室

会同有关单位共同编制的 室外给水排水工程设施抗震鉴定标

准 和 室外煤气热力工程设施抗震鉴定标准 已经有关部门会

审 现批准 室外给水排水工程设施抗震鉴定标准 和

室外煤气热力工程设施抗震鉴定标准 为国家标准

自一九八二年九月一日起试行

上述两本标准均由北京市基本建设委员会管理 其具体解释

等工作 有关给水排水方面的 由北京市市政设计院负责 有关

煤气热力方面的 由北京市煤气热力设计所负责

国家基本建设委员会

一九八二年三月三十日
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编 制 说 明

本标准系根据国家基本建设委员会 建发设字第 号

通知的要求 由我委负责主编 并由北京市抗震办公室组织北京

市市政设计院等有关单位共同编制而成

本标准编制过程中 遵循 地震工作要以预防为主 的方针

根据现行的 室外给水排水和煤气热力工程抗震设计规范 工

业与民用建筑抗震设计规范 及 工业与民用建筑抗震鉴定标

准 的有关规定 结合我国室外给水排水工程设施的实际 认真

吸取了海城 唐山地震的经验 并广泛征求全国有关单位的意见

反复讨论修改 最后会同有关部门审查定稿

本标准共分五章和一个附录 其主要内容有总则和给水取水

建筑物 泵房 水池和地下管道等有关抗震鉴定及加固处理的规

定

本标准系属初次编制 在试行过程中 请各单位结合工程实

际 认真总结经验 注意积累资料 如发现需要修改和补充之处

请将有关资料或意见寄北京市市政设计院 以供修订时参考

北京市基本建设委员会

一九八二年三月
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第一章 总 则

第 条 为了贯彻落实 地震工作要以预防为主 的方

针 搞好地震区室外给水 排水工程设施的抗震鉴定加固工作 以

避免室外给水 排水工程设施在地震时遭受严重破坏和造成严重

次生灾害 保障人民生命财产和重要生产设备的安全 特制订本

标准

第 条 凡符合本标准抗震鉴定加固要求的室外给水

排水工程设施 在遭遇相当于抗震鉴定加固烈度的地震影响时 其

建筑物 包括构筑物 一般不致倒塌伤人或砸坏重要生产设备 经

修理后仍可继续使用 管网震害控制在局部范围内 一般不致造

成严重次生灾害

第 条 本标准适用于抗震鉴定加固烈度为 度至 度

的室外给水 排水工程设施 不适用于有特殊抗震要求的工程设

施

第 条 抗震鉴定加固烈度 宜按基本烈度采用 对大

中城市给水 排水系统的关键部位 如必须提高烈度时 应按国

家规定的批准权限报请批准后 其抗震鉴定加固烈度可比基本烈

度提高一度采用 对于给水 排水工程设施中的下列设施可不作

抗震鉴定加固

一 室外排水工程中 除水源防护地区的污水或合流管网外

埋深较浅 位于地下水位以上的一般排水支线及其附属构筑物

二 基本烈度为 度 敷设在 类场地土或坚实均匀的 类

场地土的地下管道

关于场地土的具体划分 岩石和土的分类及鉴定指标 应按

国家现行的 工业与民用建筑工程地质勘察规范 执行 但场地
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土的分类宜遵守下列规定

类稳定岩石

类除 类场地土外的一般稳定土

类饱和松砂 软塑至流塑的轻亚粘土 淤泥和淤泥质土 冲

填土 松散的人工填土等

对于尚可使用又无加固价值的设施 必须对人员和重要生产

设备采取安全措施

第 条 进行抗震鉴定加固时 首先应对建筑物及管网

的设计 施工 使用现状和该地区的强震影响等 进行全面的调

查研究 并结合场地 地基土质条件判断其对抗震有利或不利因

素

对建在 类场地土或坚实均匀的 类场地土上的建筑物 可

适当降低抗震构造措施

对建在 类场地土及河 湖 沟 坑 包括故河道 暗藏沟

坑等 边缘地带 可能产生滑坡地裂 地陷的地形 地貌不利地

段的建筑物和管道 应适当加强抗震构造措施

建筑物的体形复杂 重量和刚度分布很不均匀以及质量缺陷

如墙体酥裂 歪闪 空臌 不均匀沉陷 温度伸缩等引起裂缝

梁 柱 屋架损伤 木屋架下弦及端支座劈裂 腐朽等 管网内

管体 附件的严重腐蚀及管道立交部位等 均应作为结构构造上

的不利因素考虑 加强抗震措施

第 条 室外给水排水工程的厂 站中的其它附属建筑

物 抗震鉴定应按国家现行的 工业与民用建筑抗震鉴定标准 执

行 有关机电等设备的抗震鉴定 可参照现行的 工业设备抗震

鉴定标准 执行
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第二章 给水取水建筑物

第一节 地表水取水建筑物

第 条 固定式岸边取水泵房的抗震鉴定 应着重检查

岸边土层的场地和地基条件 基础做法 上部结构构造 墙体或

柱的强度和质量 圈梁的设置 屋盖构件与屋架或梁以及山墙的

连接等 及进 出水管的布局和构造等

第 条 固定式岸边取水泵房建筑在场地土为 类或场

地土为 类但夹有软弱土层 可液化土层等可能导致滑坡的岸边

时 应符合下列要求

一 应具有牢靠的基础 如结合进水间设有箱形基础或沉井

基础等整体性良好的基础

二 进 出水管宜采用钢管

三 管道穿过泵房墙体处应嵌固 并应在墙外侧管道上设有

柔性连接

不符合上述要求时 应采取加强岸坡稳定 增设管道柔性连

接等加固措施

第 条 固定式岸边取水泵房内 出水管的竖管部分应

具有牢靠的横向支撑 支撑可结合竖管安装设置 间距不宜大于

米 竖管底部应与支墩有铁件连接

不符合要求时 应增设横向支撑和锚固措施

第 条 非自灌式取水泵房的虹吸管 当采用铸铁管时

弯头处及直线管段上应具有一定数量的柔性接口 不符合要求时

应增设柔性接口或采取改用钢管等其他加固措施

当铸铁管改用柔性接口有困难时 可采用胶圈石棉水泥填料

代替柔性接口 但应全线设置
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第 条 非自灌式泵房与吸水井之间的连通管 吸水

管 在穿越泵房墙壁处宜嵌固 并应在墙外侧连通管上设有柔性

接口 在穿越吸水井墙壁处宜设置套管 连通管与套管间缝隙内

应采用柔性填料 不符合要求时 应采取在连通管上增设柔性接

口或从其他加固措施

第 条 固定式岸边取水泵房或活动式取水构筑物的引

桥 当桥面结构采用装配式钢筋混凝土结构时 板与梁 梁与支

座应有连接 不符合要求时 应增设或采取其他加固措施

第 条 固定式岸边取水泵房的上部结构的抗震鉴定

应符合本标准第三章的要求

第二节 地下水取水建筑物

第 条 深井泵房的抗震鉴定 应结合场地土质着重检

查管井构造 运转情况及井室构造等

第 条 管井在运转过程中应无经常出砂的现象 对经

常出砂的管井 设有回灌补充滤料设施时 应定期回灌补充滤料

当经常出砂的深井泵管井 未设有回灌补充滤料设施时 宜

改用潜水泵

第 条 井管内径与泵体外径间的空隙 不宜少于 毫

米 并应在运转过程中无明显的倾斜 不符合要求时 采用深井

泵运转的管井宜改用潜水泵

第 条 位于可液化土地段或场地土为 类的河 湖

沟 坑边缘地带的管井 应符合下列要求

一 井管具有良好的整体构造 当采用非金属井管时 宜采

取加设金属内套管等措施 加强地表以下 米深度范围内井管的

整体性

二 出水管应加强良好的柔性连接

三 宜采用潜水泵

第 条 深井泵房的装配式钢筋混凝土屋盖及木屋盖底
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部 应设有现浇钢筋混凝土圈梁 并与梁 板 屋架有可靠的锚

固 当不符合要求 抗震鉴定加固烈度为 度 度时 应增设或

采取其他加固措施

第 条 深井泵房井室和大口井取水构筑物的抗震鉴

定 应符合本标准第三章的有关要求
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第三章 泵 房

第一节 矩 形 泵 房

第 条 给水 排水工程设施中的矩形泵房的抗震鉴定

应着重检查下列各项

一 泵房的平剖面布置

二 泵房与其他建筑物的毗连构造

三 砖壁柱 钢筋混凝土排架柱 墙体的质量 强度和拉结

构造

四 屋盖构造

五 圈梁的设置

六 女儿墙 山墙尖等易倒塌的部位

第 条 平剖面布置体形简单 重量 刚度对称和均匀

分布的地面式砖壁柱 墙 承重的泵房 当其抗震墙最大间距不

超过表 要求时 可按表 的要求进行抗震鉴

定 抗震墙体的面积率 不应小于表 的规定值

不符合要求时 应加固

注 地面式泵房系指室内地坪与室外地坪的高差不大于 米

抗震墙最大间距 米 表

屋 盖 类 别
抗震鉴定加固烈度

度 度 度

现浇或装配整体式钢筋混凝土

装配式钢筋混凝土

木 屋 盖

注 装配整体式钢筋混凝土屋盖系指整个屋顶盖装配后另有加强整体性措施 例

如配有连续钢筋网和混凝土后浇层等
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非承重抗震墙体的最小面积率 表

墙 体 开 洞 率 砂 浆 标 号

厚 厘米承重抗震墙体的最小面积率 表

米

墙体
开洞
率

砂 浆 标 号

米

墙体
开洞
率

砂 浆 标 号
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厚 厘米承重抗震墙体的最小面积率 表

米

墙体开洞率 砂 浆 标 号

注 符号说明

验算平行于地震力方向全部抗震墙在 墙高处净面积之和

验算平行于地震力方向第 道抗震墙在 墙高处的净面积

泵房的建筑面积

第 道抗震墙与其相邻抗震墙之间建筑面积的

验算墙体的开洞率 即门 窗洞总长与该墙体总长之比值

验算横墙时取支承在抗震横墙上的板跨长度 米 验算纵墙时取

纵墙间距 米

本表 是按 度编制的 当验算 度时 应将表列 值乘以系数

当验算 度时 应将表列 值乘以系数
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编制本表时 屋盖单位面积折算平均重量取 公斤 米 即包括墙体等效

折算重量在内 一般取墙体重量的 适用于一般具有保温层的钢筋混凝土

屋盖 对屋盖单位面积实际折算重量 与 公斤 米 相差较多的泵房 表

中 值应乘以系数

当墙体采用纯水泥砂浆砌筑时 表中 值应乘以系数

对于现浇和装配整体式钢筋混疑土屋盖等刚性屋盖泵房 抗震横墙的面积率

应按 计算

对于装配式钢筋混凝土屋盖等中等刚性屋盖泵房 抗震横墙面积率应按

计算

对于木屋盖等柔性屋盖泵房 抗震横墙的面积率应按 计算 抗震纵墙面积

率的计算方法同刚性屋盖

本表中 范围内未列出 值的情况 属于该墙体满足抗震强度要

求 可不进行抗震验算

第 条 地面式砖壁柱 墙 承重的泵房 抗震墙最大

间距不符合本标准表 要求时 当抗震鉴定加固烈度为

度 类场地土和 度 度时 应按国家现行 工业与民用建筑抗

震设计规范 进行抗震强度验算 砖壁柱并应有竖向配筋 配筋

量应按计算确定 度时不应少于 度时不应少于

不符合要求时 应加固

地面式钢筋混凝土排架柱承重的泵房 当抗震鉴定加固烈度

为 度 类场地土和 度 度时 应按国家现行 工业与民用建

筑抗震设计规范 进行抗震强度验算 其安全系数应取不考虑地

震荷载时数值的 � 不满足要求时 应加固

第 条 半地下式泵房 当符合本标准表 要求

时 仍可按表 的最小面积率 作为控制要求

验算室外地坪以上的抗震墙体所需的面积率 对不符合本标准表

要求的半地下式泵房 当抗震鉴定加固烈度为 度 度

时 应进行抗震强度验算 验算时 泵房结构计算简图可取室外

地坪至屋盖底部作为计算高度 对砌体承重结构 安全系数应
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取不考虑地震荷载时数值的 � 对钢筋混凝土承重结构安全系

数应取不考虑地震荷载时数值的 � 不满足要求时 应加固

第 条 当泵房的机器间和控制室 配电室等毗连 平

剖面布置不规则或结构刚度截然不同 并且未设防震缝时 应进

行抗震强度验算 其安全系数应取不考虑地震荷载时数值的

� 不满足要求时 应加固

注 对钢筋混凝土屋盖的泵房 由于其质量中心和刚度中心不重合产生扭矩 导

致的附加地震力可按下式计算

式中 对构件 墙体或排架 由总扭矩 产生的附加剪力 吨

总扭矩 吨 米 即

不考虑扭转影响时的总地震荷载 吨 可根据泵房的整体基本振型振动

周期 按国家现行的 工业与民用建筑抗震设计规范 确定 值

可按 计算

泵房结构相应垂直于计算地震力方向的刚度中心和质量中心的偏距

米

泵房整体屋盖重量及支承结构 墙体 排架等 的等效重量之和 吨

构件 墙体或排架 的抗侧移刚度 吨 米

重力加速度 米 秒

构件 墙体或排架 至泵房刚度中心的距离 米

墙体和排架的总个数

第 条 砖砌体应符合下列要求

一 屋架 大梁等主要承重构件支座下的墙体应无明显裂缝

二 墙体应开明显的歪闪变形

三 纵 横墙交接处 外墙尽端门窗处 应无上下贯通的竖

向裂缝

四 砖过梁 包括平拱 弧形拱 半圆拱 应无严重开裂变

形

不符合上述要求时 应加固

第 条 砖壁柱 墙 承重的泵房 其纵 横墙交接处

应有良好的拉结构造 当抗震鉴定加固烈度为 度时 纵
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横墙交接处应咬槎砌筑 当为 度 度时 外墙转角及抗震内墙

与外墙交接处 沿墙高 皮砖应有不少于 钢筋拉结 每边

伸入墙内不得少于 米 不符合要求时 应加固

第 条 钢筋混凝土排架柱和柱间的填充墙 应符合下

列要求

一 填充墙应与排架柱有可靠的拉结构造

二 对贴砌的填充墙 当抗震鉴定加固烈度为 度 度时

应有一道柱间支撑 并在两端柱间应有上柱柱间支撑 支撑的杆

件长细比不宜大于

不符合上述要求时 应加固

第 条 泵房的木屋盖构造 应符合下列要求

一 木屋盖构件和支撑不应腐朽 严重开裂

二 木屋盖的屋架支撑布置 当抗震鉴定加固烈度为 度时

上弦横向支撑除端部单元应设置外 间距不宜大于 米 当为

度时 上 下弦横向支撑除端部应设置外 间距不宜大于 米

跨间垂直支撑隔间应设有一道 并应设有下弦通长水平系杆

三 支撑与屋架宜有螺栓连接

四 檩条与屋架应钉牢 檩条在屋架上的支承长度不应小于

厘米 在墙上的支承长度不应小于 厘米

不符合要求时 应增设 拆换或采取其他加固措施

第 条 木屋盖构件应与山墙锚固 当抗震鉴定加固烈

度为 度 度时 山墙顶部应设有卧梁 并应与屋盖构件锚固

不符合要求时 应加固

第 条 当抗震鉴定加固烈度为 度 度时 木屋盖

的底部应设现浇钢筋混凝土闭合圈梁 并与屋架有可靠锚固 不

符合要求时 应增设或采取其他加固措施

第 条 装配式钢筋混凝土屋盖 应符合下列要求

一 屋盖底部应设有钢筋混凝土闭合圈梁 并与柱 梁或板

有可靠的连接

二 板与梁应有可靠的连接 如大型屋面板应有三个角与梁
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的预埋件焊接等

三 当板搁置在砖墙上时 板端搁进墙内应有不小于 厘米

的长度

四 挑檐板应有锚固措施

不符合要求时 应采取增设支托等加固措施

第 条 抗震鉴定加固烈度为 度 度时 半地下式

单层泵房的地下部分墙体为无筋砌体 且深度大于 米时 在

地下墙体顶部处应设有圈梁 不符合要求时 宜增设或采取其他

加固措施

第 条 当抗震鉴定加固烈度为 度 类场地土和

度 度时 屋盖底部标高大于 米的单层泵房 除在屋盖底部应

设有现浇钢筋混凝土闭合圈梁 现浇屋盖可不设 外 尚应结合

门 窗洞口设有闭合圈梁一道 不符合要求时 应增设

第 条 女儿墙应有可靠的拉结措施 采用 号砂浆

砌筑的厚 厘米的女儿墙 其悬出高度不应超过 米 不符合

要求时 应加固或拆矮

第二节 圆 形 泵 房

第 条 圆形泵房的抗震鉴定 应着重检查泵房的平 剖

面布置及构造 屋盖构造 圈梁的设置等

第 条 圆形泵房的地下部分机器间与地面部分结构的

平面尺寸不一致时 地上部分结构与地下部分机器间结构应有可

靠的连接 如设有钢筋混凝土悬墙或挑梁作为地上部分结构的支

托等 当不符合要求且地上部分结构直接座落在天然地基上时 应

采取加固措施

第 条 圆形泵房的屋盖构造 应符合本标准第

条要求

第 条 当抗震鉴定加固烈度为 度 度时 地面以上

高度大于 米的圆形泵房 应按国家现行的 工业与民用建筑抗

震设计规范 进行抗震强度验算 不符合要求时 应加固
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第四章 水 池

第 条 水池的抗震鉴定 应着重检查池壁强度 顶盖

构造以及顶盖与池壁 梁 柱的连接构造等

第 条 当抗震鉴定加固烈度为 度 度时 应按国家

现行的 室外给水排水和煤气热力工程抗震设计规范 对水池池

壁进行抗震强度验算 对无筋砌体的池壁 其安全系数应取不考

虑地震荷载时数值的 � 对钢筋混凝土池壁 其安全系数应取

不考虑地震荷载时数值的 � 不满足要求时 应加固

第 条 无筋砌体的矩形敞口水池 当抗震鉴定加固烈

度为 度 度时 其角隅处 外墙拐角及内墙与外墙交接处 沿

高度每 厘米应配有不少于 水平钢筋 伸入两侧池壁

内长度不应少于 米 不符合要求时 宜对该处采取加固措施

第 条 钢筋混凝土池壁的矩形敞口水池 当抗震鉴定

加固烈度为 度 度时 其角隅处的里 外层水平方向配筋率均

不宜小于 � 伸入两侧池壁内长度不宜少于 米 不符合要

求时 宜对该处采取加固措施

第 条 有盖水池的顶盖为装配式钢筋混凝土结构时

顶盖与池壁应有拉结措施 不符合要求时 应采取在池壁顶部加

设现浇钢筋混凝土圈梁或其他加固措施 钢筋混凝土圈梁的配筋

不宜少于 并应与顶盖连成整体

第 条 当抗震鉴定加固烈度为 度 度时 有盖清水

池的装配式钢筋混凝土顶盖 应有连成整体的构造措施 并应符

合下列要求

一 度时 装配式顶盖的板缝内应有配置不少于 钢筋

并用 号水泥砂浆灌严

二 度时 装配式顶盖上部宜有钢筋混凝土现浇层
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不符合要求时 应加固

第 条 当抗震鉴定加固烈度为 度 度时 装配式结

构的有盖水池 顶板与梁 柱及梁与柱均应有可靠的锚固措施 不

符合要求时 应加固

第 条 有盖水池采用无筋砌体拱壳顶盖时 拱脚处应

有可靠的拉结构造 不符合要求时 应采取加固措施

第 条 由于温度收缩 干缩 不均匀沉陷等原因 水

池在下列部位存在贯通裂缝时 应采取补强加固

一 现浇顶盖的水池的池壁顶端周圈

二 矩形有盖清水池的现浇顶盖

第 条 当抗震鉴定加固烈度为 度 度时 有盖水

池的柱子为无筋砌体 宜采取加固措施

第 条 清水池的无筋砌体导流墙 当有可能砸坏进

出水管或堵塞吸水坑时 应与池壁 立柱或顶板有可靠的拉结 不

符合要求时 应采取加固措施
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第五章 地 下 管 道

第一节 给 水 管 道

第 条 给水工程中的地下管道的抗震鉴定 应着重检

查管道沿线的场地和地基土质情况 管网的整体布置 阀门的设

置和管材 接口构造等

第 条 通过发震断裂带及地基土为可液化土地段的输

水管道或给水管网的主干线 宜对该段范围内的管道采用钢管 并

宜在两端增设阀门 阀门两侧管道上应设置柔性接口

第 条 给水管网布置为树枝状时 宜增设连通管

第 条 管网内的主要干 支线连接处应设有阀门 阀

门两侧管道上应设置柔性接口 不符合要求时 应增设

第 条 管径大于 毫米的阀门应建有阀门井 凡采用

闸罐做法的应予改建

第 条 消火栓及管径大于 毫米的阀门邻近有危险

建筑物 指缺乏抗震能力又无加固价值的建筑物 时 应调整阀

门及消火栓的设置部位 阀门及消火栓应设置在便于应急使用的

部位

第 条 承插式管道的下列部位 应设有柔性接口

一 过河倒虹管的上部弯头两侧

二 穿越铁路及其他重要交通干线两侧

三 主要干 支线上的三通 四通 大于 度的弯头等附件

与直线管段连接处

四 管道与泵房 水池等建筑物连接处

不符合上述要求时 应增设

第 条 对重要的给水输水管及配水干线 凡采用承插
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式管道的直线管段 应在一定长度内设有柔性接口 柔性接口的

间距 应按国家现行的 室外给水排水和煤气热力工程抗震设计

规范 进行抗震验算确定

第 条 沿河 湖 沟坑边缘敷设的承插式给水输水管

及配水干管管段 当场地土为 类或场地土为 类但岸坡范围内

夹有软弱粘性土层 可液化土层可能产生滑坡时 该管段上不大

于 米距离应设有一个柔性接口 不符合要求时 应增设

第二节 排 水 管 道

第 条 排水工程中的地下管道的抗震鉴定 应着重检

查管道沿线的场地 地基土质和水文地质情况 管道的埋深和管

内排放的水质 管材和接口构造等

第 条 排水管网系统间或系统内 各干管之间应尽量

设有连通管 不符合要求时 可结合各排水系统的重要性 逐步

增设连通管

第 条 位于地基土为可液化土地段的管道 应符合下

列要求

一 圆形管道应配有钢筋 设有管基及柔性接口

二 无筋砌体的矩形或拱形管道 应有良好的整体构造 基

础应设有整体底板并宜配有钢筋

当不符合上述要求时 对具有重要影响的排水干线的管段 应

采取加固措施

第 条当抗震鉴定加固烈度为 度 度时 敷设在地下

水位以下的圆形管道 应配有钢筋并设有管基 不符合要求时 对

下列情况的管段应采取加固措施

一 与其他工业或市政设施管 线立交处

二 邻近建筑物基底标高高于管道内底标高 管道破裂将导

致建筑物基土流失时 亦可对建筑物地基土采取防护加固

第 条 管道与水池 泵房等建筑物连接处 应设有柔

性连接 如建筑物墙上预留套管 套管与接入管道间的空隙内填
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以柔性填料 不符合要求时 应增设或采取其他加固措施

第 条 过河倒虹吸管的上端弯头处应设有柔性连接

不符合要求时 当场地土为 类或地基土夹有软弱粘性土 可液

化土层时 应增设

第 条 对于下列排水管道 应按国家现行的 室外给

水排水和煤气热力工程抗震设计规范 进行抗震验算 当其强度

或变形不符合要求时 应采取加固措施

一 敷设于水源防护地带的污水或合流管道

二 排放有毒废水的管道

三 敷设在地下水位以下的具有重要影响的排水干管
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附录一 本标准用词说明

一 执行本标准条文时 要求严格程度的用词 说明如下 以

便在执行中区别对待

表示很严格 非这样作不可的用词

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样作的用词

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样作的用词

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜

二 条文中指明应按其他有关标准 规范执行的写法为 应

按 执行 或 应符合 要求 非必须按照所指的标准 规

范执行的写法为 可参照


