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大运高速公路水泥砼路面施工质量控制及评价 

赵善义 

(太长高速公路建设有限公司，山西 长治 046000) 

摘要 ：结合 大运高速公路 大新段水泥混凝土路面施工，从影响工程质量的混凝土原材料、 

配合比设计、施工机械配置、施工工艺等方面进行详细的研究分析 ，制定 了合理的方案及施工 

工艺，之后对大新高速公路的各项技术指标进行检测，均达到优 良，特别是路面平整度指标有 

了很 大提 高。 
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大新高速公路是我省大运高速公路的一段 ，主 

线全长127 km，朔州连接线30 km，其中大同一应县 

段51 km根据交通特点设计为水泥混凝土路面 ，其 

余路段为沥青混凝土路面。该段水泥混凝土路面为 

平原微丘 区双 向六 车道高速公路 ，设计行 车时速 

120 km／h，面板厚度28 cm，采用水泥混凝土路面滑 

模施工技术 ，也是我省 第三条采用滑模施工技术摊 

铺的高速公路水泥混凝土路面，笔者参与 了该工程 

建设全过程，现将具体实施情况做简单介绍。 

1 水泥混凝土路面施工 

1．1 原材料控制 

滑模水泥混凝 土是一种具有优 良工作性、高抗 

折强度、高耐疲劳极限、小变形性能、高耐久性、经济 

性的高性能混凝土，因此必须达到材料精良的要求。 

为了达到该 目的，公司对用于配制混凝土的水泥、外 

加剂进行统一采购，并要求生产厂提供现场技术服 

务，确保原材料优质精良。 

1．1．1 集料 

集料作为混凝土中的重要组成部分，需求量非 

常大，当地没有能够全部供料的石料厂 ，因此业主只 

根据规范要求提出相应技术指标。就粗集料而言，要 

求选择含泥量小、粒形好的两级配碎石，细集料为含 

泥量、泥块含量小的中粗砂 ，并且须经权威试验检测 

部门检测 。 

1．1．2 水泥 

水泥是影响混凝土性能的最重要原材料且需求 

量非常大 ，鉴于此情况，公司决定选购能满足工程需 

求且产品性能稳定的大同云冈 42．5级普通硅酸盐 

水泥。 

1．1．3 外加剂 

滑模施工要求摊铺机过后路面保持良好的几何 

外观 ，并且路面经过高频振捣后不泌水，表面浮浆 

少 ，因此必须在混凝土中掺加高效缓凝引气减水剂， 

经过多次试验研究，选择 FDN--3000复合型减水 

剂。 ． 

1．2 机械配置 

滑模施工最主要的机械为混凝土拌和楼和滑模 

摊铺机，虽然国外及国内部分省市也配置布料机，但 

根据京大、夏汾路实践 ，采用轮胎式小型挖掘机也能 

满足施工要求。 

1．2．1 滑模摊铺机的选取 

滑模摊铺机是滑模施工工艺的核心机械，要铺 

出漂亮平整的路面，必须选取适宜的摊铺机。根据京 

大、夏 汾 路 施 工 实 践 采 用 G0MACOGHP2800、 

Wirtgen SP850两种型号的摊铺机。 

1．2．2 搅拌设备 

滑模施工速度快，对混凝土需求量大，若供料不 

足，就会造成多次停机 ，挤压成型底板会将路面压出 
一

条横向刻槽 ，影响路面的平整度。针对此情况并结 

合造成京大、夏汾路平整度差的原 因要求各单位须 

配备拌和能力不低于300 ITI。／h，以满足施工需要 。 

1．3 水泥混凝土滑模施工技术 

滑模摊铺技术是保证路面工程质量的最重要环 
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节 ，为了搞好该环节 ，主要从基层施工、基准线设置、 

混凝土供料及布料、桥涵连续滑模施工 、分幅施工、 

切缝填缝、拉毛养生等几个方面进行技术攻关。 

1．3．1 路面基层施工 

路面基层的质量对面层混凝土质量尤其平整度 

影响很大，基层强度、平整度不好，不但会造成混凝 

土面板厚度不均匀 ，极易产生断板 ，而且直接影响面 

层平整度 。因此施工中加强对路面基层标高及强度 

控制，以获取强度均匀、平整度优 良的基层 。 

为进一步提高基层内在质量 ，在基层顶面洒布 

乳化沥青封层，封层设置不但可以避免基层中水分 

散失，保证后期强度增长 ，而且减少施工车辆运行对 

基层造成表面松散和坑槽 ，还可以减少基层与混凝 

土面板之间摩阻力 ，从而减少混凝土断板发生。 

在总结京大路产生断板的教训后 ，对水泥稳定 

基层进行切缝并采用热沥青填缝 ，间距50 m，这样 

可以为基层开裂提供规则 的位置 ，避免基层不均匀 

开裂反射至面板造成开裂。 

1．3．2 基准线设置 

滑模摊铺机是通过摊铺机 自带的方 向、水平传 

感器控制路面的高程、横坡、纵坡、宽度、厚度等全部 

几何参数，而以上传感器均是靠在架设在两侧的基 

准线前进的，因此 ，可以说基准线是滑模施工的“生 

命线”。 

在滑模施工 中，经常会出现基准线松弛、撞线、 

掉线等情况 ，造成摊铺路面参数发生很大变化，造成 

混凝土面板厚度不均匀 ，极易引起混凝土断板，并且 

路面平整度下降。 

鉴于以上情况，首先对基准线材质、设置间距、 

张力统一提高 ，基准线采用5 mm钢绞线 ，张力提高 

至150 kg，间距普通路段10 m，弯道及渐变段5 m。 

为减少夜间施工车辆碰撞基准线 ，在基准线外 

侧悬挂彩色小旗并设置警示标志。 

1．3．3 混凝土供料及布料 

提高滑模施工混凝土质量，必须保证现场提供 

连续均匀稳定的混合料 以减少停机造成的不 良影 

响 ，根据大新路摊铺速度要求混凝土拌和能力达到 

300 m。／h。 

大新路各单位选配轮胎式小型挖掘机进行现场 

布料而未采用履带式挖掘机和装载机，不仅可以减 

少对基层碾压破坏 ，还可以提高机前堆料的均匀性 。 

1．3．4 桥涵连续滑模施工技术 

国内高速公路跨越村庄道路较多，构造物密度 

很大 ，平均300 m～500 m一座 ，如不采取连续滑模 

施工技术，必然产生大量的施工接头，严重影响路面 

平整度和混凝土均匀性 ，成为路面的薄弱环节 ，在大 

新路施工 中除去下米庄特大桥均采用连续滑模施 

工，路面平整度有了很大提高。 

1．3．5 分幅施工 

大新路半幅路面宽度13 m，而采用的摊铺机最 

大摊铺宽度不能满足要求，因此分为8 m和5 m两次 

摊铺 ，在以往工程中分幅摊铺的第二幅产生断板明 

显增多，且裂缝位于缩缝附近10 cm范围内，造成以 

上病害主要原因为在第二幅施工时第一幅面板的收 

缩已趋于稳定 ，设置于板块中的拉杆限制 了新铺混 

凝土收缩造成断板。 

1．3．6 切缝填缝 

通过对 国内水泥混凝土路面调查 ，造成路面早 

期快速破坏的一个主要原因为缩缝渗水和切缝深度 

不足，对此 ，大新路选择高低温性能和黏结性能良好 

的聚胺酯填缝料 ，并且将缩缝切割深度提高至面板 

厚度 1／2处 ，这样可以促进面板快速规则断裂 。 

1．3．7 拉毛养生 

路面在使用一段时间后宏观构造 已经磨平 ，路 

面抗滑性能主要取决于微观构造 ，因此大新路直接 

选择纵向软拉毛技术 ，不但施工工艺简单可行，而且 

能够降低路面的噪声。 

混凝土路面在铺筑完成后必须进行科学合理养 

生，借鉴其他工程经验选择透水土工布覆盖撒水养 

生，不但可以提高混凝土保水性 ，而且可以提供混凝 

土水化热散失通道，减少温缩裂缝产生 。 

2 路面混凝土质■评价 

在项 目实施过程中，大新高速公路公司根据《公 

路工程质量检验评定标准》(JTJ O71—98)并结合工 

程特点制定了严格的质量管理措施、技术标准和奖 

罚标准，以确保路面工程质量。工程竣工后交通部公 

路工程质量检测中心对大新水泥混凝土路面进行检 

测评定，各项指标均达到国内一流水平 ，路面平整度 

d值达到 1．1，达到国内领先水平 。 

3 结语 

- 我省作为能源重化工基地，干线公路的货物运输 

主要以煤焦、钢铁等为主，超载超限车辆很多，对路面 

破坏力极强，尤其水泥混凝土路面对超载敏感性很 

大，造成许多新建路面在通车不久就产生病害，造成 

不良的社会影响，但是单纯将路面破坏归结于超载超 

限似乎有些片面，因为在同样交通量、轴载作用 的路 

面却产生不同的结果，有些路段在使用1O a后仍保持 

完好，因此，提高路面施工技术和工程质量是非常必 

要 。 
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的处理必须把旧基层垂直切去旧料以便和新料结合 

好，否则会出现横向裂缝 ，影响平整度和强度 ； 

e)碾压 。平地机整平后应立即碾压 ，要严格把握 

压实系数，本着先轻后重，先静后动，先慢后快 ，先边 

后中的原则。在碾压过程中出现小波浪时，应用平地 

机及时刮平后低速碾压。碾压后必须掌握好水泥初 

凝时间，如超出初凝时间，就会成为破坏性碾压。碾 

压时应随时观察基层表面的含水量，如发现表面含 

水量不足时，应及时给予补充。在碾压过程中会出现 

局部不平现象，因此跟踪找平是不可缺少的工序； 

f)基层找平。在基层碾压结束时，找平工作紧接 

着进行 ，其方法一是用方格网检查基层的平整度。具 

体做法：先测 中桩标高，然后挂线，用细米丝拉紧两 

边的中线和边线 ，移动中间的跑线去检查基层的平 

整度 ，直线段lO m为一个方格网，曲线段5 m为一个 

方格网，如发现不平地方及时处理 ，局部的人工去处 

理，面积在1 m。以上的可用平地机复平，然后用压路 

机复压 ，保证平整度。以上检查均属人工操作 。另外 ， 

应注意的是机械一律不许停放在基层上 ，应停放在 

垫层上 ，否则会影响基层养生 ，不利于基层的接头处 

理 ，影响平整度 ； 

g)基层养生。基层养生是增强基层强度的重要 

步骤 。一般会认为基层铺完后完事大吉 ，这是误区。 

养生是非常重要的，如果强度上不去，谈平整度就是 
一 句空话，所以说养生这道工序是个重要环节 ，应专 

人负责专人检查 ，切莫疏忽 。 

4 结束语 

基层平整度是面层平整度的基础 ，基层内在的 

强度又是基层平整度 的基础，而基层外在的施工工 

艺则是保证平整度的手段 ，因此从基层要平整度是 

关键所在。只有在基层施工全过程严把各工序关口， 

在思想意识领域中时时把握质量理念，在施工工序 

的一切环节上狠下功夫 ，基层的强度与基层的平整 

度必然会有很大的提高，从而达到平整、舒适的路 

面。所以，基层平整度是公路路面平整度的重中之 

重 。 
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Abstract：Based on analyzing on base smoothness cause，the paper discussed the construction 

technology of base smoothness for reference． 
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(Taichang Expressway Construction Co．Ltd，Changzhi，Shanxi 046000，China) 
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