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小城镇供暖工程通病与防治

山东平邑县乡建中心　乔子前

山东平邑县建筑设计院　蒋先锋

　　在供暖系统运行管理中,经常遇到诸如管道保

温处理不好影响供暖效果; 管道膨胀问题不能得到

很好解决而降低系统使用寿命; 系统定压问题处理

不好导致系统运行不稳定、产生噪音、管道腐蚀及水

质处理不当在系统内结垢等诸多问题。笔者通过多

年工程设计及质量监督的经验得知,在小城镇供暖

系统工程中,很容易产生上述质量通病问题。本文在

详细分析出现问题的同时,对这些质量通病对症下

药,提出合理的改造防治方案。

1　管道保温及热膨胀问题

1. 1　管道保温

随着社会经济的发展,人们的生活水平不断提

高,小城镇居民冬季供暖也得到很大普及,然而,由

于资金和认识上的限制,在管道保温材料选择上,目

前仍采用低价岩棉材料保温。这种材料保温效果不

错,但寿命不长。在热水供暖,特别是室外供热管道

为高压蒸汽时,由于管道上半部比下半部热的多,岩

棉管上半部随着时间的推移, 就逐渐粉化、脱落塌

陷,造成管道上半部分保温效果尽失,影响整个系统

的供暖效果。岩棉保温材料使用寿命一般 3～ 5年,

因此,我们建议在室外高温管道保温材料选用上,宜

选用耐高温、寿命长、价格相差不大的保温瓦块,例

如,珍珠岩保温瓦块, 石至石粉保温瓦块以及钙镁等保

温材料。

1. 2　管道膨胀

我们知道,供暖管道具有热膨冷缩的特性。这一

特性在管道中产生较大内力,对供暖系统极为不利。

目前解决管道热膨胀的措施,通常是在管道某些部

位设置补偿器, 然而, 不少工程中有的不设置补偿

器;有的工程即使设了补偿器也是位置不正确,方法

不合理。例如我县由热电厂供蒸汽的室外供热管道,

采用了波纹补偿器。正确的设置方案应将补偿器水

平安装,其两端设导向滑动支座,滑动支座两侧再设

固定支座。然而,由于安装单位没有按设计图纸安

装,也为了减少支座数量,结果补偿器均设立在管道

过门、过路等管道升高或降低的竖向管道上,结果是

补偿器起不到补偿作用,供热管道内力很大,造成管

道拱起弯曲。有一段架空管道竟从 3m 多高的混凝

土支座上掉了下来,造成了折断管道而泄汽停止供

暖的质量事故。事故发生后,设计人员提出整改方

案,安装单位仍未按要求安装整改,只是把掉下折断

的管道焊接好后,再放回原处。为防止再发生类似事

故,他们在每个支座处均把管道同支座焊接在一起。

这样,管道虽然不会再掉下来,但因为管道长期处于

较高内压应力的状态,既缩短了寿命,又增加了不安

全因素。

2　系统定压问题

由于有些单位对采暖重视不够,也由于一些片

面的认识,有不少工程采用开式循环,定压点低于用

户系统管线最高点;有的工段甚至不考虑系统定压,

泵一停,系统中大量的水倒流回膨胀水箱并溢流,造

成大量水的流失,同时,高处建筑物采暖系统频繁倒

空、抽吸空气,系统内产生很大噪音且易引起管道内

氧腐蚀,系统运行极不稳定。因此,供暖系统要解决

好定压问题,保证系统正常运行,保证供暖效果达到

良好,要注意和考虑以下二个方面的问题。

2. 1　两个技术问题
(1)不应使热力网任何一点的水汽化, 并应有

30～ 50KPa的富余压力。

　　 (2)与热力网直接连接的用户系统充满水。

　　 (3)不应超过系统中任何一点的允许压力。

2. 2　闲式循环

由于闲式系统运行中水不直接与空气接触,不

易氧化腐蚀,一般在工程设计中应优先考虑闲式循

环。

3　管道结垢问题

管道结垢问题,是许多供暖工程,特别是使用电

厂蒸汽交换的热水供暖工程系统,普遍存在的问题。

许多用户反映,第一年入住时还比较暖和,但往后越

来越冷。实际上新建筑比较潮湿,墙体散热系数大,

第一个冬季应感觉较冷才是。出现越来越冷的现象,

主要原因是设备和管道结垢严重,从而影响供暖效

果。

3. 1　管道结垢原因

采暖水水温过高,水质处理不当导致管道结垢。

供暖系统为保持定压,经常需要补水。补水应该是经

过软化处理过了的。然而,一些工程为了减少投资,

降低运行费用,根本没有软化水处理设备,补给水都

是未经任何处理的自来水。这样,系统水在温度较高

时 (一般95℃以上) , 水中钙镁等离子极易同H 2、
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地震区多层砖房施工质量通病与防治

山东省临沭县建委　刘长安

　　近几年来,在地震区多层砖房工程中,由于各地

区严格按照《建筑抗震设计规范》(GBJ 11- 89)和

《多层砖房设置钢筋混凝土构造柱抗震设计与施工

规程》(JGJ13- 82)的要求,加强了施工管理,从而确

保了工程质量,增加了砖房的整体刚度,提高了抗震

能力。但从当前我们对地震区多层砖房工程质量检

查情况看,部分工程仍存在不少质量问题,有些已成

为通病,不同程度地影响抗震能力和结构安全。本文

拟就地震区多层砖房施工质量通病,谈谈工程质量

控制的几项措施:

1　地震区多层砖房工程质量通病的几种表现

1. 1　墙体砌筑

①砌体结构的纵、横墙未同时咬槎砌筑,或未按

要求配置拉结钢筋; 有的后砌的非承重隔墙未按要

求与承重墙或柱拉结。②有的门窗洞处采用无筋砖

过梁,有的虽采用钢筋砖过梁,但砌筑方法不符合规

定要求。③防震缝做法不清楚,施工不认真。有的没

按要求设置,缝隙宽窄不一,有的缝内填嵌材料不符

合要求,甚至有的用建筑垃圾填塞。④构造柱与墙体

连接不符合要求。有的马牙槎两侧面的砖墙表现凸

凹不平,直接影响模板不能贴紧砖墙,并且马牙槎留

置方法不对,未按规定先“退”后“进”,有的砌筑尺寸

掌握不准,造成构造柱断面尺寸减少,有的使钢筋无

保护层,有的甚至不留设马牙槎,盲目留直槎。

1. 2　钢筋

①有的钢筋未经试验合格即进行使用,有的表

面有劈裂、夹心、明显损伤或出现油污、片状老锈等。

②受力钢筋代换不符合规定。③钢筋弯钩不符合要

求。④构造柱纵向钢筋支立不稳,根部反复弯折、错

位现象明显,轴线位移严重超规定。⑤受力钢筋随意

搭接,同一截面内受力钢筋接头数量过多,有的搭接

长度小于规定的要求,⑥构造柱箍筋加密处遗漏加

密。⑦马牙槎内少放或漏放拉结筋。

1. 3　混凝土

①材料质量控制不严,对进场的水泥不经复试,

砂、石子含泥量控制不严。②构造柱烂根,混凝土不

密实。在浇筑混凝土前没有认真清理,形成夹渣或烂

根,有的施工缝处混凝土结合不好,出现“断层”。③

混凝土振捣不密实,出现麻面、露石、露筋等现象,特

别是马牙槎边角处不密实,有的出现孔洞。④不重视

混凝土的养护,造成表面失水而干裂。

2　防治措施

2. 1　严格控制原材料质量

水泥应有出厂合格证或进场试验报告,标号不

宜低于 425号,粗骨料的最大粒径不宜超过 40mm ,

含泥量不应大于 5% ,细骨料应采用中砂或粗砂,含

泥量不应大于 2%。

钢筋必须有合格证,并经检验合格后方准使用。

钢筋的表面应洁净、无损伤,油渍、漆污和铁锈等应

在使用前清除干净,带有颗粒或片状老锈的钢筋不

得使用。

地震区多层砖房的墙体,粘土砖的强度等级不

应低于M U 7. 5, 砖砌体的砂浆强度等级不宜低于

M 2. 5, 构造柱与圈梁混凝土的强度等级不宜低于

C15。

2. 2　正确绑扎钢筋
(1)结构施工中,对主要受力钢筋不宜以强度等

级比原设计高的钢筋代替,当需要替换时,应按照钢

筋受拉承载力设计值相等的原则进行换算。
( 2)钢筋弯钩: I级钢筋末端需要做 180°弯钩,

其圆弧弯曲直径D 不应小于钢筋直径 d 的 2. 5倍,

平直部分长度不宜小于钢筋直径 d的 3倍; Ê、Ë级

O 2、CO 2 等发生化学反应,产生水垢,导致管道、设备

断面减小,水流量降低,影响供暖效果。

3. 2　管道结垢的防治

经过对管道结垢原因的分析,提出以下防止结

垢的措施。

　　 (1)供暖按设计供水、回水温度运行。供水温度

一般 95℃,回水温度一般 70℃。因此,在安装过程

中,在系统供回水管通上应安装温度计,运行中通过

控制热源热量大小,达到供暖设计要求的供回水温

度。

　　 (2)补给水必须经过软化处理以后才能打入供

暖系统。因此,在设计中要设计软化水处理系统,安

装一套软化水处理设备。

　　 (3)减少系统跑、冒、滴、漏现象的发生,减少补

给水的数量,必要时可采用系统内加防垢药剂等方

法,清除管道内水垢。

总之,我们必须高度重视小城镇供暖系统中存

在的上述质量通病,采取必要的防治措施,保证小城

镇供暖效果良好,供暖系统运行正常。
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