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金东纸业干煤棚网壳结构的施工
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[摘　要 ]　本文讨论了金东纸业干煤棚网壳结构施工方案的确定、施工脚手架的设计及工程

的施工工艺。该工程施工时,选择与实际结构相仿的网壳作为施工脚手架,利用综合法进行了

施工安装,有效地降低了成本和缩短了工期。该工程的顺利竣工,为柱面网壳结构的施工提供

了一个参考方案。最后文中还对柱面网壳煤棚结构的施工提出了一些建议。
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1　工程概况

江苏金东纸业干煤棚是金东纸业公司在江苏省镇江市投资建设的自备热电站干煤棚,其

设计跨度为 75m ,长度为 200m ,总高度为 32m (包括 5m 高之挡煤墙) ,结构型式为三心圆双层

柱面网壳 (网壳厚度为 310米) [ 1 ]。对于这一跨度大、高度高、且覆盖面积大的大型干煤棚结构,

施工方案的选择及施工的组织,是一个较难的问题。通过对结构的特点和施工条件的分析,经

多种方案的比较,并参考同类工程的成功经验,我们最终设计一名为综合法的方案进行施工。

结果证明其可操作性、安全性及经济效益均达到期望。

2　结构设计与施工设计的共同考虑

工程的成功在很大程度上得益于结构设计与施工设计的共同考虑。结构方案的选择除考

虑结构功能、结构内部的工艺布置、结构的平面形状、尺寸、支承条件和荷载类型这些必要因素

以外[ 3 ] ,设计方案的选择还应考虑施工因素,在结构安全的前提下,结构设计尽可能地配合施

工设计,从而可解决施工安装的一些难题。

该工程平面形状为长方形,其结构长宽比为 2166,结构具有很强的单向性,从优化的角度
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可考虑抽空。关于结构抽空的问题,从理论上有多种可供选择的方案,若兼顾实际的施工工艺,

则选用类似折板的抽空方案较为合适。因为 200m 长的网壳结构,施工时必然采取分段施工的

方法,若每隔一段抽掉一排上下弦杆,这样在分段施工时各段网壳间的拼接杆件数就减少了,

容易保证对准拼装,有利于现场的施工安装。在本工程中网壳结构长度方向的网格大小为 4m ,

初步确定施工作业平台的宽度为 16m ,所以每隔 16m 抽掉了一排上下弦。另一方面,在结构长

度方向,网壳结构采用了简单的直线形式,这也是考虑了施工方面的因素[ 3 ]。

3　施工安装脚手架的设计

在本工程设计方案确定后,对安装脚手架也作了选择。如采用常规的满堂钢管脚手,经计

算其造价超出了预定价格,所以我们设计了与煤棚网壳相似的三心圆网壳[ 4 ] [ 5 ]作为脚手架。因

脚手架需滑移,无法实现象屋盖结构那样的侧向弹性支承,若将脚手架的水平推力释放,则脚

手架的刚度不能保证,且其经济性也不能满足要求,所以采用了钢拉索来承担水平推力,具体

方案是在离脚手架滑轨高 5m 处上下弦对称设置了 3道拉索,拉索的两段锚固于网壳的节点

上,中间设花篮螺丝来调整索的松紧。这一工程的顺利完工,说明了该脚手架的设计方案是经

济合理的,值得在以后类似的工程中加以推广应用。拉索脚手架不仅可以大大节约脚手架的用

钢量,而且可有效地缩短工期。干煤棚网壳结构及脚手架相对关系见图 1所示。

　　图 1　网壳共有 2437个节点, 9456根杆件,支座节点共 102个,网壳全部

采螺栓球节点

4　综合法施工工艺简介

针对干煤棚柱面网壳的特点,施工方案选择了部分吊装、部分高空散装的施工方法,且称

其为“综合法”。综合法顾名思义就是综合应用吊装法、高空散装法、以及滑移法等等网架施工

工艺的方法。

综合法的核心在于一个整体结构的各个部分分别采用最适合的施工工艺加以实现,协调

完成整体结构的施工。这一方法对于不易用单一方法实现的大型结构很有效。而它的关键在

于各组成部分的协调统一。下面根据金东纸业干煤棚的具体情况,简要说明这一方法。

从图 1可以看出,本工程中侧面两段圆弧与地面的夹角为 83度。近乎于直立,结构的这一
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局部接近于竖向网架,若采用高空散装[ 2 ] ,其效率不及平板网架安装的三分之一,而且由于高

度很高 (最高处达 1812m ) ,危险性较大。所以对于这两段圆弧,采用地面拼装、分段吊装就位的

方法比较适合。而对于中间的一段圆弧,其曲率很小,接近于平板网架,则采用高空散装法,施

工效率较高。若采用吊装法,则由于其跨度较大,吊装时又改变了结构的受力状态,势必增加用

钢量。由此可得,综合法用于该工程的施工是经济合理的。施工实践也证明了这一方法的可行

性和优越性。该工程的成功为今后大跨度、大面积、高度高的网架、网壳结构的施工提供了一个

参考方案。

5　结论及建议

11该工程的顺利完工,说明综合法是大跨度干煤棚柱面网壳结构施工的一种可行方案。

21采用综合法施工的前提是网壳结构构件的加工精度符合规范要求,否则整体拼接会由

于误差较大而难以实现。

31采用网壳作为施工脚手架,可节约脚手架的材料及搭设费用。

41确定设计方案时综合考虑施工工艺的实现,可获得较好的整体经济效益。
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THE CONSTRUCTION OF RETICULATED SHELL IN DRY -

COAL -SHED PROJECT OF J INDONG PAPER COM PANY
L I J in2chang

(Suzhou Building Componen ts & F ittings Construction Compan t, Suzhou 215004, Ch ina)

[Abstract ]　T h is paper discussed the determ ination of the constructive p lan, the design of the constructive

scaffo ld and the constructive p rocess of th is reticulated shell in dry2coal2shed p ro ject of J indong paper company.

D uring the construction, a sim ilarly reticulated shellw as selected as the scaffo ld and in o rder to decrease the cost

and sho rten the setting tim e, an in tegrated m ethod w as adop ted. T he m ethod could be used in o ther cylinder

reticulated shell acting as a referenced p lan. F inally som e suggestion w ere p resen ted about the construction of

cylinder reticulated shell using in dry2coal2shed.

[Key W ords]　D ry2coal2shed; R eticulated shell scaffo ld; In tegrated constructive m ethod
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