土钉墙
本标段在破碎软弱岩质路堑地段设置土钉墙，原位、分层加固路堑边坡。

附：土钉墙施工工艺流程图。

土钉墙施工工艺流程图
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第1章 路堑分层开挖
采用2.0～3.5m高度进行分层台阶开挖，石方开挖采用浅孔爆破或液压破碎锤施工，挖掘机或装载机装碴、汽车运碴。按设计坡度开挖，不规则地方用液压破碎锤处理。

开挖完成后，用液压破碎锤或人工刷齐坡面，按设计要求（一般20m左右间距）挖槽，安设φ50软式透水管、泄水孔无砂砼板及伸缩缝沥青木板。

第2章 喷射第一层混凝土
当形成较平顺规则坡面后，立即按照设计的配比、厚度喷射C20砼，喷射第一层混凝土，即使封闭边坡，下留30cm不喷射砼，以利于下一层衔接。喷射砼在简易钢管脚手架上进行操作，喷射采用由下至上螺旋形移动喷头喷射，砼终凝（6h）后，开始进行洒水养护。

第3章 布眼、钻孔
第一层砼喷射完成后，按设计位置布置土钉孔位，采用雪橇式KQL—100B型钻机和可行走式内燃空压机进行钻孔作业。钻孔方向与坡面垂直，孔深较土钉长0.15m，退钻时，用高压风吹出浮碴。

第4章 设置土钉（锚杆）、注浆
土钉（锚杆）用Ⅱ级螺纹钢加工，端部用对焊与定作的螺丝杆连接。同时在锚杆上每个2m设置一个φ6mm钢筋制作的托架。

锚杆插入前，先进行锚杆除锈，使得水泥浆牢固包裹在锚杆上；对于锚杆螺丝端用塑料纸包裹并扎好，防止水泥浆弄脏丝口。注浆为1：3的水泥砂浆，采用孔底反浆法注浆，当水泥砂浆从孔口溢出时，停止注浆，抽出注浆管，注浆完毕。

第5章 挂网、上钢垫板、螺帽
每层完成一段（10～20m）注浆，待水泥砂浆的强度达到设计强度的70%后，在坡面上挂φ3.0高镀锌机编钢筋网；在锚杆外露端头，安放钢垫板，上紧螺母，施加5～10KN预紧力，是钢垫板紧压钢筋网与第一层喷射砼密贴。

第6章 喷射第二层混凝土
当钢筋布置平顺后，按照设计的喷射厚度、配比，喷射第二层砼。喷射完6h后，进行洒水养护。每2～3层完成后，对边坡坡面喷射1cm厚的M20水泥浆并加掺速凝剂，以利于整体的美观。

第7章 封闭坡脚
当完成了设计的一级土钉墙后，用C15砼施作角墙，及时封闭坡脚，以利于坡角的稳定。
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