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混 凝 土 结 构 构件 的裂 缝 处 理 

郝 耀 斌 

摘 要：介绍了混凝土结构构件裂缝的成因、类别、等级的评定，阐述了裂缝的修补方法和材料的选择，从而提高结构和 

构件的安全度，延长结构的使用寿命，保证正常的使用要求。 

关键词l裂缝，压力灌浆，混凝土结构构件 
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混凝土工程由于材料、施工质量问题及其他原因，出现各种 

病害和缺陷，暴露于混凝土外表面，如露筋、露石、蜂窝、麻面、掉 

角剥落、腐蚀、钢筋锈蚀和裂缝等等，出现于混凝土内部，如孔洞、 

缝隙、松弱夹层和混凝土碳化等等，在混凝土和钢筋混凝土结构 

中，无论出现哪种病害和缺陷都是十分有害的，往往因为缺陷的 

存在而大大降低结构的承载力，影响结构的耐久性，因此，对已出 

现的各类缺陷必须进一步查清缺陷的部位、范围、大小、性质，必 

要时可用一些检测手段验证，以便采取有效的措施进行处理。钢 

筋混凝土构件的裂缝是固体材料中某种不连续的现象，是由材料 

内部的初始缺陷、微裂扩展引起的，混凝土结构的裂缝一般是不 

可避免的，是一个普遍的技术问题。 

1 裂缝的分析 

1．1 裂缝的成因 ’ 

1)由于静荷载和动荷载的应力(包括次应力)所引起的裂缝， 

这种裂缝属于受力性裂缝，也称为结构性裂缝，主要是由于结构 

承载力不够引起的，是强度不足的征兆，也是破坏开始的特征，潜 

藏着结构的危险性。造成这种裂缝的主要原因是构件受荷超载， 

构件刚度或强度不足，构造不当或施工质量欠佳等。 

2)由于变形而引起的裂缝，这种裂缝属于非受力性裂缝，也 

称非结构性裂缝，主要是由于结构构件内部自身应力形成的。造 

成这种裂缝的主要原因是混凝土收缩、温度变形、地基不均匀沉 

降等。 

在工程实践中，非结构性裂缝居多，可根据结构的耐久性和 

使用方面的要求，采取修补措施，而结构性裂缝可根据裂缝的形 

式和裂缝原因的分析，采取加固补强措施。 

1．2 裂缝的类别 
一 种是静止裂缝，也叫死缝，这种裂缝的开展已基本稳定；另 

一 种裂缝是活动裂缝，也叫不稳定裂缝或活缝，这种裂缝处于继 

续开展状况。在处理裂缝时，应根据裂缝的类别选择不同的灌浆 

材料，静止裂缝宜采用具有一定弹性的灌浆材料；活动裂缝应在 

分析并控制裂缝开展使其稳定后，方可进行修补处理，如裂缝开 

展不能控制，则应采取相应的措施，限制结构变形，裂缝宜采用柔 

性材料进行处理。 

1．3 裂缝等级的评定 

根据结构或构件所处的环境、工作条件、构件类别和裂缝的 

宽度按照国家有关工业厂房和民用建筑可靠性鉴定标准划分裂 

缝等级，一般分为as，b ，C 三个等级，凡是评定为as，b 两级的裂 

缝仍属于基本上满足设计要求，可不必采取处理措施，但为了满 

足使用上的要求防止钢筋锈蚀、提高构件的耐久性，也应对裂缝 

进行处理；评定为 级的裂缝属于不适于继续承载的裂缝，除必 

须对裂缝进行修补处理外，还应采取相应的加固补强措施，确保 

结构安全可靠。 

2 裂缝的修补 

根据对裂缝情况的了解和裂缝产生原因的分析，可确定裂缝 

的修补方法和修补材料的选择，混凝土构件裂缝的修补方法主要 

有三种： 

2．1 表面处理法 

适用于修补稳定裂缝，同时裂缝宽度较细、较浅(宽度大于 

0．3 FfI1T,_)。当表面裂缝不多时，可在裂缝处用水冲洗，然后涂刷 

水泥净浆或将混凝土表面清洗干净并干燥后涂刷环氧树脂、沥 

青、油漆等；当表面有较多裂缝时，可在沿裂缝附近用钢丝刷刷净 

再用压力水清洗并湿润后，用 1：(1--2)水泥砂浆抹平或在表面刷 

洗干净待干燥后涂抹 2 FfI1T,_～3 FfI1TI_厚的环氧树脂水泥。对于有 

防水抗渗漏要求的迎水面，可在混凝土表面刷洗干净并干燥后， 

粘贴2层～3层环氧树脂玻璃布或橡胶沥青棉纸等以封闭裂缝。 

2．2 凿槽填充法 

适用于修补中等宽度的混凝土裂缝，裂缝宽度大于0．3 FfI1TI_， 

修补时应沿裂缝用机械开槽或手工剔凿，凿成“V”型或“U”型，槽 

宽和槽深可根据裂缝深度和有利于封缝来确定。“v”型槽适合树 

脂类的填充料，其宽度和深度一般为 30 rnrn～50／Tim；“U”型槽适 

合于水泥砂浆的填充料，其上口宽度一般为 60·m ～80 FfI1T,_。凿 

槽时先沿裂缝打开，再向两侧加宽，然后用钢丝刷和压缩空气将 

混凝土碎屑粉尘清除干净。 

1)当裂缝为稳定裂缝时，可采用普通水泥、微膨胀水泥或树 

脂砂浆等刚性材料填充。采用水泥砂浆填充材料时，结合面应提 

前洒水湿润，填充后做好养护工作，确保砂浆与槽边混凝土的粘 

结质量；采用环氧树脂、环氧胶泥、聚酸乙烯乳液等树脂类的材料 

时，结合面应进行干燥处理，可采用喷灯烘干或自然晾干。 

2)当裂缝为活动裂缝时，可采用丙烯酸树脂、硅酸脂、聚硫化 

物、合成橡胶等弹性材料填充密封，这种凿槽的槽口要大一些，以 

适应裂缝活动的需要，槽口两侧应凿毛，以增加混凝土和密封材 

料的粘结力，槽底平整光滑，并设隔离层，使弹性封闭的材料不直 

接与混凝土粘结，避免密封材料被拉裂，隔离层可用油毡、金属 

片、聚乙烯片等制成，槽口截面一般为矩形，槽口宽度至少应为裂 

缝预计张开量的约4倍～6倍，以免过分挤压。 

2．3 压力灌浆法 

用压送设备将浆液灌入混凝土内部，浆液凝结、硬化后对构 

件裂缝起粘合、封闭和补强作用，恢复构件使用功能，提高耐久 

性。混凝土裂缝灌浆有水泥灌浆和化学灌浆两种方法。 

1)水泥灌浆法：适用于处理较宽的稳定裂缝，一般裂缝宽度 

收稿日期：2005—01—19 

作者简介：郝耀斌(1967一)，男，1990年毕业于山西省建筑工程学校工民建专业，助工，山西国辰建设工程勘察设计有限公司，山西 阳泉 045000 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


 

第31卷 第 10期 
· 36 · 2 0 0 5年 5月 

山 西 建 筑 
SHANXI ARCHITECrURE 

V01．31 No．10 

Mav． 2005 

文章编号：1009．6825(2005)10．0036．02 

混凝土结构实体钢筋检测的研究 

刘 超 

摘 要：阐述了对混凝土结构实体钢筋检测方面的检测原理，介绍了ZBL-R620混凝土钢筋检测仪在对钢筋混凝土构件 

实际检测过程中的应用，以利检测工作的进一步探索研究。 

关键词：钢筋定位，保护层厚度，混凝土钢筋检测仪 

中图分类号~TU375．03 文献标识码：A 

钢筋是混凝土结构中最重要的元素之一，它直接决定了结构 

的抗压、抗剪、抗震、抗冲击性能，影响结构的安全性和耐久性。 

20o2年 4月颁布的混凝土结构施工质量验收规范，对工程的梁、 

板类构件的保护层厚度检测提出了明确要求；另外在对旧有结构 

进行评估、改造过程中对内部的钢筋分布(数量、规格、保护层厚 

度)也需进行现场检测。面对大量的检测需求，长治市建筑工程 

质量安全监督站先后购置了两台混凝土钢筋检测仪，一台瑞士产 

的PROFOMETER4型钢筋扫描仪，一台北京智博联科技有限公 

司产的ZBL-R620型混凝土钢筋检测仪。如何快速准确地进行检 

测，是面临的需要探索研究的课题之一。目前主要有两种钢筋检 

测方法：1)利用电磁波波动原理的雷达检测；2)利用电磁感应原 

理的钢筋检测仪检测。前一种方法由于设备较为昂贵、定量性较 

差，应用面较小；目前国内外广泛使用电磁感应原理进行检测，现 

在对该方法及存在的问题进行探讨。 

1 检测原理 
一 ⋯ 一 )⋯ ～  ) 一 一 一 一 一 ●⋯ 一 ⋯ - ⋯ -～ 一 ⋯ 一 ’⋯ 一· ) ⋯ _ ⋯ ⋯  

大于 1 mm时才能较好地保证灌浆质量。 

纯水泥浆液是由水泥和水搅拌而成，一般采用硅酸盐水泥， 

强度等级不宜低于 42．5。为了得到密实、高强、耐久性和水泥结 

石，应尽可能使用小水灰比的水泥稠浆，水泥浆的浓度可根据裂 

缝宽度和设备条件确定，一般水灰比在0．7～1．1之间。 

为了改变水泥浆液的易沉性，可在浆液中掺入适量的外加 

剂，一般采用聚乙烯醇或水玻璃，为了取得好的灌浆效果可在浆 

液中加入适量的微膨胀剂、硅粉、减水剂或其他添加剂，用以改善 

水泥浆液的性能，水泥浆液的配合比应先进行试配，并检验其抗 

压、抗拉、抗剪强度。 

2)化学灌浆法：适用于较细的混凝土裂缝，裂缝宽度不小于 

0．3 mm时宜采用。 

混凝土结构裂缝修补用的化学灌浆材料应符合以下要求：浆 

液的粘结度小，可靠性好；浆液固化后的收缩性小，抗渗性好；浆 

液固化后的抗压、抗拉强度高，有较高的粘结强度；浆液固化时间 

可以调节，灌浆工艺简便；灌浆应为无毒或低浓度材料。在工程 

应用时浆液应进行试配，其可靠性和固化时间应满足设计、施工 

要求。用于结构补强的化学灌浆材料，目前常用的主要是环氧树 

仪器通过传感器在被测结构内部局部范围发射电磁场，同时 

接收在发射电磁场内金属介质产生的感生电磁场，并转换为电信 

号，主机系统实时分析处理数字化的电信号，从而判定钢筋位置、 

保护层厚度和钢筋直径。 

1．1 钢筋位置和保护层厚度测量 

当传感器位于被测钢筋正上方时接收信号值最大，因此通过 

检测传感器在被测钢筋上方移动时接收信号的峰值点而判断钢 

筋位置。信号峰值检测只有在接收信号上升越过峰值点并开始 

出现下降趋势的时候才能够判断，所以钢筋位置的自动判定是在 

传感器越过了钢筋正上方后才发生，这就是所谓的“滞后效应”。 

如果传感器处于钢筋正上方，由E=f[D， ， ]可知： 

E=f[D，y] (1) 

E=九D，,2-，Y J中,2-=0时： 

因此，当已知钢筋直径D时，由信号值 E的大小可以检测出 

被测钢筋的保护层厚度H： 

脂和甲基丙烯酸酯类灌浆材料。 

环氧树脂灌浆材料，具有化学稳定性好、可以在常温条件下 

固化、收缩率小(约2％)，粘结力强，具有良好物理力学性能，抗 

拉强度不小于5 N／lmm2，抗压强度不小于60 N／mrn2，与混凝土粘 

结力不小于25 N／lmm 。 

甲基丙烯酸酯(甲凝)灌浆材料，粘度小，可灌性好，浆液粘度 

比水低得多，能灌入0．05 miD_细微裂缝，在0．2 MPa～0．3MPa压 

力，浆液可掺入混凝土内4 m～6 m深，物理性能好，耐腐蚀性、耐 

老化等均好，抗压强度为60 N／ram2～80 N／ram2，粘结抗拉强度 

为1 N ～2 N／m 2，在低温(一40℃)能固化，不脆不软，不受 

气温影响，但固化后体积缩小约5％～l0％。 

环氧树脂和甲基丙烯酸酯类灌浆材料的组成原材料质量均 

应符合有关规定和要求。 
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Split treatment of concrete structure parts 
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