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前 言

随着家用燃具的发展 水控开关时序控制器在热水器控制上

已获得广泛应用 单片机控制器也被开发出来 因热水器是安全

性要求高的产品 制定控制器的技术要求和试验方法是当务之急

本标准非等效采用欧共体 鼓风和非鼓风自动

燃气燃烧器具控制系统 标准 电器干扰试验和环境试验参照日

本大阪和东京煤气公司企业标准 燃具电子控制器环境试验

本标准为首次制定

本标准由建设部标准定额研究所提出

本标准由建设部城镇燃气标准技术归口单位中国市政工程华

北设计研究院归口

本标准由中国市政工程华北设计研究院 江阴长江电子实业

总公司 海南爱普电子实业有限公司 湛江中新电气公司 深圳火

王燃器具公司 中山威力集团公司 太原太行仪表厂电器分厂负责

起草

本标准主要起草人 张维华 王新潮 俞建法 林小佳 刘跃进

刘幔云 赵金平
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中华人民共和国城镇建设行业标准

家用燃气燃烧器具电子控制器

范围

本标准规定了以液化石油气 天然气 人工煤气为燃料的家用

燃具中 有关电子控制器的性能 型号 技术要求 试验方法 检验

规则及包装 运输 贮存等

本标准适用于使用电压不超过 交流电源驱动的电子控

制器和用电池为电源的电子控制器

本标准第 条安全时间不适用于以热电偶监控火焰的电子

控制器

引用标准

下列标准所包含的条文 通过在本标准中引用而构成为本标

准的条文 本标准出版时 所示版本均为有效 所有标准都会被

修订 使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性

逐批检查计数抽样程序及抽样表

电子设备雷击试验方法

电子设备雷击试验导则

家用和类似用途电器的安全通用要求

设备可靠性试验 可靠性测定试验的点估

中华人民共和国建设部 批准 实施
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计和区间估计方法 指数分布

消费品使用说明 家用和类似用途电器使

用说明

电子测试仪器电磁兼容性试验规范 电源

瞬态敏感度试验

电子测量仪器电磁兼容性试验规范 辐射

干扰试验

产品质量计数一次监督抽样检查程序

家用燃气燃烧器具的通用试验方法

燃气燃烧器具使用交流电源的安全通用要求

定义

本标准采用下列定义

电子控制器 简称控制器

至少有一个火焰检测装置和一个控制装置组成 控制器除具

有电脉冲点火 熄火保护和安全中断功能外 还可能有出水恒温

过热保护 防止不完全燃烧保护 再点火 再启动 显示 报警 遥控

与闭锁等功能

火焰检测装置

检测火焰信号并把火焰信号输给控制装置

控制装置

控制燃具的启动 运行和安全中断

模拟火焰

以电子器件模拟的 火焰 实际并无火焰存在

模拟空气流

以电子器件模拟的 空气流 实际上并无空气流存在

点火器电火花监测功能

监测点火器电火花是否正常

点火安全时间
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从控制器输出小火电磁阀开阀电流开始 到小火未点燃 小火

电磁阀关闭时的时间间隔

对直接点燃主燃烧器的控制器 安全时间为从控制器输出主

燃烧器电磁阀开阀电流开始 到主燃烧器未点燃 主燃烧器电磁阀

关闭时的时间间隔

熄火安全时间

从控制器接收到火焰意外熄火信号开始 到切断主燃烧器燃

气供给的时间间隔

再点火安全时间

从主燃烧器意外熄火开始到控制器进行再点火操作的时间间

隔

再启动等待时间

从主燃烧器意外熄火开始到控制器进行再启动操作的时间间

隔

再点火切断时间

从主燃烧器意外熄火开始 到再点火操作失败 控制器切断主

燃烧器燃气供给的时间间隔

再启动切断时间

从主燃烧器意外熄火开始 到控制器产生安全中断的时间间

隔

预清扫时间

强排燃具从启动到点火器点火的时间间隔 在这段时间内对

燃烧室和烟道进行强制换气

后清扫时间

强排燃具从安全中断或控制中断开始 对燃烧室和烟道进行

强制换气的时间间隔

再点火

再点火是控制器的一种逻辑操作 在燃具主燃烧器意外熄火

时 点火器在保持主燃烧器燃气供给的条件下被重新启动 这个过
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程随主燃烧器重新点燃而终止 或在主燃烧器未被点燃的点火操

作延迟中 切断燃气供给 产生安全中断或闭锁

再启动

再启动是控制器的一种逻辑操作 在燃具主燃烧器意外熄火

时 控制器立即切断燃具燃气供给 并随之按启动程序重新启动

这个过程随主燃烧器被重新点燃而终止 或在主燃烧器未被点燃

的点火操作延迟中 切断燃气供给 产生安全中断或闭锁

控制中断

由于运行过程中非故障原因切断小火或主燃烧器电磁阀的操

作

安全中断

由于火焰故障 电源故障 安全装置异常等 使控制器对故障

作出的响应 切断燃气供给 或随后产生闭锁

闭锁

系统处于安全中断状态 系统的重新启动 由手动解锁或恢复

切断的系统电源实现

连续运行

控制器连续运行时间大于

间歇运行

控制器连续运行时间小于等于

时序控制器

按系统开关量的动作先后顺序和时间长短进行操作的控制

器

数字控制器

按系统的数学模型进行操作的控制器 例如比例 积分 微分

控制

模糊控制器

按模糊数学原理操作的一种智能控制器 特点是系统按模糊

量进行信息处理
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型号

控制器型号表示

型号表示

以汉语拼音字母 表示单片机时序控制器

表示单片机数字控制器

表示单片机模糊控制器

表示时序控制器

表示数字控制器

以 表示改型序号

示例

技术要求

控制器技术要求应符合表 规定

表 技术要求

项 目 技术要求 试验
方法

交流电
源的控
制 器

电池为
电源的
控制器

安

全

时

间

点火安全时间 符合各燃具标准的规定

熄火安全时间

再点火安全时间

再启动等待时间

再点火切断时间

再启动切断时间

预清扫时间 符合各具标准的规定

后清扫时间

可靠性 下限值
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表 完

项 目 技术要求 试验
方法

交流电
源的控
制 器

电池为
电源的
控制器

输
入
输
出
性
能

负载电压 电流 符合产品说明书要求

火焰检测或意外熄火保护 安全中断

外部故障响应 安全中断

设置与显示功能 准确清晰

内部故障 正常运行或安全中断

电
气
性
能

电气强度 不击穿不闪络

耐冲击电压 不击空不闪络

瞬态尖峰信号 正常运行或安全中断

瞬态电源中断 正常运行或安全中断

瞬态电源电压低落 正常运行或安全中断

电池电压中断 安全中断

辐射干扰

电源端子处

环
境
试
验

温湿试验 正常运行 无故障

盐雾试验 无明显锈斑 色斑

高温试验 正常运行 无故障

低温试验 正常运行 无故障

振动试验 正常运行 无故障

控制器软件和硬件技术要求

小火和主燃烧器的电磁阀应在点火器点火后才能通电打

开

控制器设计有小火监视功能时 小火热流量应大于小火额定

热流量

控制器设计有点火火花检测功能时 应在燃气放出前完成

检测

在主火电磁阀打开前 后和停机时主火电磁阀关闭后 控

制器应检查火焰信号 并应保持一定的持续时间 如果检测到火

焰信号不正常 控制器应停止操作并产生安全中断

控制器在启动或运行过程中 检测出空气流故障时 应产

生安全中断
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控制器在启动后应检测外部设备状况 以确保燃具正常运

行

连续运行的燃具 在运行状态下 应具有监控功能

数据和程序宜分别进入存储器各模块 每块应有信号输入

和输出点

程序中的与安全和时间有关的数据 用户是不能更改的

控制器的硬件和软件设计应采用 容错 技术 与安全有关

的硬件应采用 冗余 设计 宜用软件功能监视硬件状态 软件程序

宜设计有程序监视功能

控制器硬件的选用宜采用 余裕 设计 以确保可靠性

结构

外观应整齐 元器件无缺损和影响使用的变形 外挂电源

控制面板 主控板 线控器等应有编号

可调节部件应安装牢固 调整时不应产生脱落 可调部件

宜带锁紧结构

电源线 连接线 端子 标记 电气间隙等应符合 第

条的规定

配线保护 电源线及连接线在规定拉扯力下的位移应符合

第 和 条的规定

印刷电路板应喷三防漆 应无虚焊 金属件应无锈蚀 紧固

件无松动 插接件应牢固

线控器或遥控器应符合 第 和 条的要

求

试验方法

试验应按本标准规定的顺序进行

实验室条件

实验室室温

额定电源电压

大气压力

相对湿度

标准分享网 www.bzfxw.com 免费下载
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安全时间

控制器在额定电压条件下 进行下面安全时间试验

点火安全时间

对直接点燃主燃烧器的控制器 从控制器产生主燃烧器电磁

阀开阀电流开始计时 到控制器切断主燃烧器电磁阀开阀电流的

时间间隔应符合各燃具标准的规定

对点燃小火燃烧器的控制器 从控制器输出小火电磁阀开阀

电流开始计时 到控制器切断小火电磁阀开阀电流的时间间隔应

符合各燃具标准的规定

熄火安全时间

向控制器输入主火模拟火焰或小火模拟火焰 使控制器输出

主燃烧器电磁阀的开阀电流 从去除模拟火焰开始计时 到控制器

切断输出的主燃烧器电磁阀电流时的时间间隔

再点火安全时间

向控制器输入主火模拟火焰或小火模拟火焰 使控制器输出

主燃烧器电磁阀开阀电流 从去除模拟火焰开始计时 到电点火器

再次释放电火花的时间间隔

再启动等待时间

向控制器输入主火模拟火焰或小火模拟火焰 使控制器输出

主燃烧器电磁阀开阀电流 从去除模拟火焰开始计时 到电点火器

再次释放电火花的时间间隔 压差盘式控制器再启动等待时间不

受本条文限制

再点火切断时间

向控制器输入主火模拟火焰或小火模拟火焰 使控制器输出

主燃烧器电磁阀开阀电流 从去除模拟火焰开始计时 到主燃烧器

电磁阀电流切断时的时间间隔或产生安全中断的时间间隔

再启动切断时间

向控制器输入主火模拟火焰或小火模拟火焰 使控制器输出

主燃烧器电磁阀开阀电流 从去除模拟火焰开始计时 到电点火器

再次释放电火花并产生安全中断时间间隔

预清扫时间
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向控制器输入空气流模拟信号 从控制器启动开始计时 到点

火器释放出电火花的时间间隔应符合各燃具标准的规定

后清扫时间

接 试验 从产生安全中断或控制中断开始计时 到风机

停转的时间间隔

可靠性

采用规定的台时数试验 截尾后计算 下限值

应设计试验程序和温度 电压等应力条件 设计和计算见附录

标准的附录

输出 输入特性

负载电压和电流

在额定电压条件下 将模拟火焰信号输入到控制器火焰检测

回路 试验控制器向负载的输出电压和电流应符合要求

火焰检测或意外熄火等保护功能

逐渐减小或增大输入到火焰检测回路的模拟火焰信号强度

当达到规定强度时 控制器应产生安全中断

外部故障响应和显示

外部故障响应和显示的时间控制 应符合规定的要求 控制器

应产生安全中断或闭锁

设置和显示功能

在额定电压条件下 将模拟火焰等信号输入到火焰检测回路

试验控制器设置和显示等功能应符合要求 显示应准确 清晰 出

水温度自动调节功能试验条件和技术性能见附录 标准的附

录

内部故障

应根据制造厂提供的电路图和有关资料 协商重要回路元件

故障模拟

内部故障可按附录 标准的附录 中 选择

间歇运行故障

间歇运行控制器内部故障试验 按附录 中 标准的附录

进行 试验不考虑第三个故障模拟 连续运行故障
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连续运行控制器内部故障试验 按附录 中 标准的附录

进行 试验不考虑第三个故障模拟

电气性能

电气强度

控制器中电气部件的电气强度试验应按 中第

章进行 不击穿 不闪络 生产检验时间为 但电压为

中第 章电压的 倍

耐冲击电压

在额定电压运行状态下 电源线间 电源线与地间

脉冲波头 波尾 极性正负各试验 次 应不产生击穿和

闪络 本试验应参照 和 试验时串接电阻为

电源瞬态敏感度试验

以下试验除 外 均在正常运行状态下进行 每次试验

后至少观察 本试验方法可参照

瞬态尖峰信号

在启动 运行 安全中断状态 把下列脉冲加到电源线间和电

源线对地间 控制器应正常运行或安全中断

峰值 负载电阻

脉冲宽 单片机

极性 正和负

试验次数 各 次

应能调节电源频率使脉冲移相

瞬态电源中断

在额定电压条件下 按下面时间切断电源电压后 立即恢复到

额定电压时 控制器应正常运行或安全中断

瞬态电源电压低落

在额定电压条件下 按下面时间使额定电压低落到 额定

电压时 立即恢复到额定电压 控制器应正常运行或安全中断
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电池电压中断

将电压从额定电压徐徐降落到 控制器应安全中断

辐射干扰

对装有有刷电机 机械开闭电接点和电脉冲点火器点火时间

大于 的控制器 在额定电压并挂负载时 在产生干扰状态条件

下 进行辐射干扰试验 干扰强度应小于规定值

试验方法可参照 进行

环境试验

温湿试验

把控制器电路板装入温湿试验箱中 外面与控制盘相连接

在额定电压条件下 试验按表 规定的循环进行 控制器动作

时为运行 停止 以 为一个周期循环

控制器应正常运行无故障

表 控制器温湿试验循环

试验条件 室内燃具用控制器 室外燃具用控制器

低温放置

低温动作

高温动作

高湿放置

高湿动作

注

温湿试验箱温度调节精度

温湿试验箱湿度调节精度

条件转换时间应小于 转换过程不影响试验进行

盐雾试验

控制器及附件按 的 进行试验和评定

应无明显锈斑 色斑 高温试验

控制器放入高温试验箱中 试验箱升温到 后 恒温
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取出后在室温下恢复 复验控制器 性能不应改变

低温试验

控制器放入低温试验箱中 试验箱升温到 后 恒

温 取出后在室温下恢复 复验控制器 性能不应改

变

振动试验

控制器在整箱包装状态 水平固定在振动台上 以 频率

全振幅 垂直和水平方向各振动 后 复验控制器

性能不应改变

检验规则

出厂检验

出厂检验项目为安全时间 输入输出性能 电气强度 结构 包

装和铭牌

出厂检验按 抽样

型式检验

型式检验时应检验本标准全部技术性能

可靠性检验样本数宜大于 个

监督检验抽样按 进行

型式检验样本和应提供的资料

检验样本应是裸露无封装的样本

检验应提供以下资料

电路图 接线图 装配图 零件表及模拟火焰数据

企业标准

安装使用说明书

试验时必要的说明

不合格分类

不合格分类见表
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表 不合格分类

项 目 类不合格 类不合格

可靠性 下限

安

全

时

间

点火安全时间

熄火安全时间

再点火安全时间

再启动等待时间

再点火切断时间

再启动切断时间

预清扫时间

后清扫时间

结 构

输入
输出
性能

负载电压 电流

火焰检测或意外熄火保护

外部故障响应

设置和显示功能

内部故障

电

气

性

能

电气强度

耐冲击电压

瞬态尖峰信号

瞬态电源中断

瞬间电源电压低落

电池电压中断

辐射干扰

环
境
试
验

温湿试验

盐雾试验

高温试验

低温试验

振动试验

包装和铭牌

产品说明书及包装 运输 贮存

产品说明书的内容应按 编写

包装应牢固 可靠 便于运输 箱体外面应标明产品的名称

型号 重量及出厂日期 应有 小心轻放 勿倒置 防潮 防震 等字

样
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包装箱内应有产品附件清单 合格证和安装使用说明书

运输过程中应防止振动 挤压 雨淋等

贮存仓库应干燥通风 无腐蚀气体
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附 录

标准的附录

内 部 故 障

内部故障 见表

表 内部故障 元件故障

元 件 种 类 短 路 断 路 备 注

电阻

碳膜电阻

线绕电阻

其他电阻 有可能短路的类型

电容器

所有类型

所有类型晶体管

二极管 高 低频管 整流管

场效应管 可控硅 单晶管等 每个极引线引向其他极

集成电路片 断路 脚依次引向相邻脚

光电耦合器

继电器

线圈

接点

舌簧继电器

电感线圈

变压器 安全隔离型

其他类型

石英振荡器

所有类型开关

所有类型接线器

跨接线
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控制器启动后的

第一个故障

是否产生

安全中断

是

否

是否损害

安全性能

否

产生第一故障
并共同观察

是否产生

安全中断
否

是

合  格

是

否

是否损害

安全性能

是

不合格

需改进
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控制器内部故障检查流程图

附 录

标准的附录

燃具电子控制器可靠性计算和应力设计

电子控制器可靠性计算

参照 中的定时 定数 截尾试验方案 这是假定相

邻失效之间时间 对可修复设备 的统计分布是服从指数分布的

即失效率为常数时的试验方案
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这种试验方案一般试验程序是 首先从给定产品中随机地抽

取规定数量试样 投入规定应力条件下的试验过程 并按要求记录

和累计所有受试产品的相关试验时间和相关失效数 可修复产品

失效时 按标准的有关规定进行修复 然后继续试验 相关试验时

间与相关失效数应累计到按所规定的定时数截尾试验方案达到截

尾为止 然后以累计的数据计算可靠性特征量 下限值

可靠性试验分为可靠性特征量 值的测定试验和

值的验证试验两类

对已知 值的控制器 在检测单位要进行可靠性验证试

验 验证可靠性特征值是否符合其规定的可靠性要求

方案置信水平为 时 值下限表达式

下

式中 为总试验台时数

检验

为失效数

表中显著性水平为 等于

检验表 摘要

显著性水平 显著性水平

可靠性验证试验

例 某控制器的 下限值为

试选 台控制器 进行 试验 产生累计 次失效时
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下

产生累计 次失效时

下

在不产生失效时

下

在不产生故障失效时 只试验一个周期

下

即可截尾 判为合格

如果累计失效数较多时 则应增加试验时间或控制器台数

应力设计

施加应力

电应力 交流

温度应力

湿度应力

应力施加办法

综合应力 单独施加

每个试验周期为

每个周期电应力施加时间 电压上限值为周期时间的

下限值为周期时间的

每个周期的高湿度应力施加时间为周期时间的

每个周期的高温度应力施加时间为周期时间的

每个周期中 使控制器从启动到运行的速率为 次

失效标准

失效数采用 类不合格计数法 不合格分类见表

一个 类不合格为一次失效 一个 类不合格为 次失效
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附 录

标准的附录

带出水温度自动调节功能控制器的试验条件和技术性能

带出水自动调节功能控制器出水调温试验条件

试验气 气

进水温度

进水压力

出水温度

进水流量干扰调节速度

进水流量干扰 试验条件下最大热水量的 干扰后 再调

节水流量为最大热水量进行试验

带出水自动调节功能控制器出水调温性能要求

调节收敛时间

出水温度超调幅度

出水温度控制精度

调节收敛时间

调节收敛时间是指从加入水流量干扰后开始记时 到控制器

调节出水温度为设定温度的 范围时的时间间隔
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