
            中华人民共和国建筑工业行业标准

                        一 ·－－－ －－ － －－ 一 JG 5055一94
                履带起重机安全规程

                        Safety rules for crawler crane

1 主题内容与适用范围

    本标准规定了最大额定总起重量为 150t以下（含 150t，下同）的履带起重机（以下简称起重机）轰

造、使用、维修以及设计方面的安全要求。

    本标准适用于最大额定总起重量 150t以下的机械式、液压式、电动式析架臂起重机，对最大额定总

起重量大于150t的起重机和伸缩臂起重机可参照使用。

2 引用标准

    GB 3811 起重机设计规范

    GB 5972 起重机械用钢丝绳 检验和报废实用规范

    GB 6067 起重机械安全规程

    GB 6946 钢丝绳铝合金压制接头

    GB/T 14560  150t以下履带起重机技术条件

    GB/T 13306 标牌

    JJ 12.1 建筑机械焊接质量规定

    JB 2299 矿山、工程起重运输机械产品涂漆颜色和安全标志

3 起重特性和抗倾翻稳定性

3.1 起重机应有额定起重性能表，性能参数及起升高度曲线标牌。它必须固定在能使操作者便于看到

的操纵室内。标牌尺寸应符合GB/T 13306的规定。

3.2 起重机整机静稳定性验算，应符合GB/T 14560的规定。

3.3 起重机后翻稳定性要求：起重机停放在坚实而水平的支承面上，装有基本臂、最长主臂或主臂加副

臂组合，处于最小幅度的位置，吊钩放置地面，工作风压从臂架吹向平衡重，在最不稳定的方向上，起重

机的重心至回转轴线之间的距离不得超过从回转轴线至后倾翻线之间距离的70000

    起重机倾翻线见图 la表示的支重轮下部倾翻支点连线 A--A和图ib表示的左、右履带的导向轮

或驱动轮倾翻点的连线B-B o
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                                      图 1 履带起重机倾翻线

4 金属结构

4门 材料

    起重机所用的主要材料应符合GB 3811和GB/T 1456。的规定，对所用原材料应进行检验，不符合

规定的不得使用。

4.2 连接

4.2门 焊接连接

4.2.1.1 焊条，焊丝强度等级应与主体金属强度相匹配，并保证焊缝强度。

4.2.1.2 主要受力构件的焊缝必须达到JJ12.1中一级焊缝的质量指标。

4.2.2 铆钉连接、螺栓连接和销轴连接

4.2.2.1 铆钉连接、螺栓连接和销轴连接应符合GB 3811的规定。

4.2-2.2 采用高强度螺栓连接的结构，应检验螺栓、螺母的强度级别、制造质量，连接表面应清除灰尘、

汕漆、油迹和锈蚀；必须采用力矩扳手，按装配技术要求拧紧。

4. 3 起重臂

    起重臂组装后，轴心线直线度，臂架轴线对臂根部铰点中心线的垂直度，各节臂两端的扭转，各节臂

互换性等要求均须符合GB/T 14560的规定。

4.4 司机室

4.4.1 司机室应宽敞，其内部宽度不小于700mrri,高度不小于 1 500mm，司机室应装遮阳板，前窗应配

置刮水器。门窗玻璃应采用钢化玻璃或夹层玻璃。司机室要求有良好的密封、保温，通风散热和防雨性

能，地板应防滑，座椅应舒适可调。

4.4-2 起重机作业时，司机室门窗关闭状态下，司机耳旁噪声应小于 90dB(A),

4.4.3 起重机作业时，司机室内操纵台和座椅处的垂直方向振动加速度和水平方向振动加速度均不得

大于 0. 2k。

4.4.4 司机室顶棚应能承受分布在 30cm X 30cm面积上 1 OOON的载荷，而不会产生永久变形。

45 金属结构的报废

4.5.1 金属结构报废标准按G.B 6067的规定。

4.5.2 对起重臂、人字架、回转平台和底架因局部失稳产生永久变形，应报废。

5 机构与零部件

5.1 一般要求
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5.1.1 正常工作情况下可能发生危险的所有外露运动零件（如开式齿轮、链条、链轮、传动轴、联轴节及

往复零件等）均应装设防护装置（防护罩或防护栏杆）。

5门.2 制动器、离合器应装有防雨的保护装置。

5.1.3 发动机的排气管应装有消声器。排气管位置应远离操作人员。

5.1.4 走台栏杆，直立梯，斜梯应按 GB 6067的规定。

5.2 吊钩

5.2.1 吊钩的材质、技术要求、检验、报废等必须按GB 6067的规定。

5.2.2 对单钩，必须装有防脱棘爪。

5.3 钢丝绳

5.3.1 钢丝绳的选择，安全系数的确定，应符合 GB 3811和GB/T 14560的规定。

5.3.2 在切断钢丝绳时，应防止钢丝绳绳股散开。钢丝绳的固定，应选用与钢丝绳直径相应的压板、楔

形套、锥套、绳卡、压制接头、编插等方式，固定处强度见表 1n

    a．采用编插固接时，编插部分的长度推荐为钢丝绳直径的20至25倍，并不得短于300mm，其编插

部分应捆扎细钢丝（见图 2a) o

    b．采用绳卡固接时，绳卡数量应符合表 2的规定；绳卡的间距不小于钢丝绳直径的 6倍，绳头距最

后一个绳卡的长度不小于 140mm，绳卡滑鞍放在钢丝绳工作时受力的一侧，U形螺栓扣在钢丝绳的尾

端，不得正反交错设置绳卡，见图2ba钢丝绳受力前固定绳卡，受力后要再度紧固，使用期间要经常紧

固。

    c．采用铝合金压制接头时，其接头应符合GB 6946的规定。

势州锄 140b                                                                     b1(20--25)d                                (6--8)d     - 6d    -6d
                                            a b

                                                        a                                        b

                                  图 2 编插及绳卡的绳端固接

                                表 1 钢丝绳端部固接强度比较表

  绳端固定形式 固接强度 说 明

      锥形套 1000o 浇铸铅锌液

                                      钢丝绳直径 15mm以下为 90 % ;16 - 26mm为 85 0 0 ; 28 ̂- 36mm为 80%;
        编 摘 75Yn- 90%

                                        39mm以上为 75 Yo

      楔形套 65% -̂70% 斜度1：4，绳头端要捆扎

      绳 一P         80％一850o

    压制接头 90％ 铝合金压制接头

      压 板 1000o

    注：固接强度是指钢丝绳端固定部位承受的拉力相当于钢丝绳破断拉力的百分数。

                                  表 2 钢丝绳直径匹配的绳卡数

MLkAAV} d,A 11, Ai料丫d̀8一                8-3 粤一2o<dG25一 26<d,6今
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5.3.3 钢丝绳的维护保养，除应符合 GB 6067有关规定外，钢丝绳还应按规定进行维护保养，并应保

持良好的润滑状态。润滑前应用布擦净钢丝绳，然后涂润滑油或润滑脂。

5. 3.4 起升机构的钢丝绳至少每周检查一次，其余有运转的钢丝绳至少每月检查一次，并要详细填写

钢丝绳状态报告，注明日期和签字，装人设备档案备查。起重机闲置一个月或一个月以上时，在重新使用

之前，应对钢丝绳进行一次彻底检查。

5.3.5 钢丝绳的报废按 GB 5972的有关规定执行。

5.4 卷筒与滑轮

5.4.1 卷筒上钢丝绳尾端的固定装置，应有防松或 自紧的性能。

5.4.2 多层缠绕的卷筒，端部应有凸缘，凸缘应比最外层钢丝绳高出2倍钢丝绳直径的高度。

5.4.3 卷筒最小卷绕直径与钢丝绳a.径的比值不应小于160

5.4.4 滑轮最小卷绕直径与钢丝绳直径的比值不应小于 18，平衡滑轮的最小卷绕直径与钢丝绳直径

的比不应小于 llo

5．4．5 滑轮应有防止钢丝绳跳出轮槽的装置。

54．6 卷筒和滑轮有下列情况之一者应予报废：

    a 裂纹或轮缘破损；

    b.轮槽壁厚磨损至原壁厚的80 o;

    C.滑轮槽底磨损超过钢丝绳直径的 250o;

    d．其他损害钢丝绳的缺陷。

5. 5 制动器

5.5.1 起升、变幅、回转、运行机构都必须装设制动器。起升机构、变幅机构的制动器，必须是常闭式结

构，制动轮必须装在与传动机构刚性联结的负载轴上。

5．5．2 起升、变幅机构只装一个制动器时，其安全系数应不低于 1. 75;当装有一个支持制动器和一个

停 正器时，其安全系数应不低于 1. 50;当装有两个支持制动器时，每个制动器的安全系数应不低于

上．25；对具有液压制动作用的机构，机械制动器安全系数应不低十 1.250

5.5.3 定期检查制动器的制动性能，有下列情况时应予以更换有关零件：

    a．制动块（带）摩擦衬垫或摩擦片磨损超过原厚度 50％时；

    b.制动轮表面磨损达 1. 5-2mm或轮面凹凸不平度达 1. 5mm时；

    。．制动器零件出现裂纹时。

5-6 传动W,轮

    出现下述情况之一时，应予报废：

    a．裂纹 ；

    b.断齿；

    C.齿面点蚀损坏达啮合面的300o,且深度达原齿厚的10写时；

    d.齿厚的磨损：开式传动达原齿厚的 300o;闭式传动达原齿厚的 1500

5．了 起升机构

5.了门 起升机构的卷筒应具有足够的容绳量：臂架处于最小幅度，吊钩处在最低位置时，在卷筒上至少

要保留3圈钢丝绳。

5了2 钢好绳在卷筒 f几应有防止乱绳的装置。应选用不旋转钢丝绳。

5．了3 载荷在空中停止后，再次作提升起动，此时载荷在任何提升操作条件下，均不得出现明显反向动

作。

5．8 变幅机构

    用钢44绳升降起重臂的起重机，起重臂的下降必须依靠动力系统来完成，其机构应符合 5. 7条的规

定。
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5.9 回转机构

    回转过程中，回转机构应具有滑转性能，行走时转台应能锁定。

6 液压系统

6.1 液压系统应有防止过载和液压冲击的安全装置。安全滋流阀的调整压力不得大于系统正常工作压

力的 llo%o

6.2 系统中采用蓄能器时，必须在蓄能器上或靠近蓄能器的明显处标示出安全使用说明，其中包括“注

意：压力容器”的字样。蓄能器的充气与安装必须符合制造厂的规定。

了 电气系统

7.1 电力驱动的起重机的电气系统应符合GB 6067的有关规定。

72 电气联接应接触良好，防止松脱，导线、线束应固定牢靠。

了.3 电力驱动的起重机必须设置能切断总电源的紧急开关，其安装位置应便于司机操作。内燃机驱动

的起重机应在启动电路中设置能切断启动电源的开关。

了.4 控制起重机机构运动的所有控制器，均应有零位保护。

8 操纵系统

8．1 操纵手柄的动作方向，操纵手柄和踏板的操纵力与行程，按 GB/T 14560的规定。

8.2 操纵手柄与脚踏板应设在容易操作的地方，并均应有表明用途和操纵方向的清楚标志。

9 安全保护装！

9.1 起重机应装有工作可靠的起升高度限位器、幅度限位装置和防臂架后倾装置。当达到极限位置时

应能自动停止动作，并允许向反方向动作的操作。

9.2 最大额定总起重量不大于32t的起重机，必须装设起重量显示器，其误差不大于 5%，起重量大于

32t的起重机，必须装设力矩限制器。力矩限制器的系统装机综合误差不大于 800。最大额定总起重量大

于50t的起重机，必须装设水平仪。

9.3 主臂长超过55m的起重机，应设置风速仪，并设有报替装置。

9.4 起重机应装有读数清晰的臂架角度指示器，其安装位置应便于操作者观看。

9.5 起重机应设置作业用音响联络信号，此音响信号应区别于力矩限制器的超载报警信号。

9.6 用于输电线附近及电磁波感应较强地区的起重机，应设置接近输电线警报器及防电磁波感应措

施。

9.了 起重机电气设备应装设防雨装置。

9-8 起重机吊钩颊板，起重臂头部，转台尾部等突出部位应按JB 2299的规定涂刷警告图案。

10 使用

10.， 起重机工作条件必须符合 GB/T 14560的有关规定。

10.2 起重机不得在暗沟，地下管道，防空洞等上面作业，严禁在斜坡上吊重回转。

10.3 严禁超载作业，不准斜拉、斜吊物品，不准抽吊交错挤压的物品，不准起吊埋在土里或冻粘在地面

上的物品。

10.4 具有伸缩履带架的起重机，带载时，严禁伸缩履带架。

10.5 不得在有载荷的情况下调整起升、变幅机构的制动器。起吊重物不得从人的上空通过。起重臂下

不得站人。

10.6 起重机在高压输电线附近作业时，其任何部位与架空输电线的安全距离，应符合表3的规定。
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                            表 3 起重机在高压电线附近的安全距离

  输电线路电压V, kV一 、‘： 一 ：<V<15 ｝15<V<40   I   40<V<100｝100<V< 220

    安全距离,m ｝ ‘·5 ｝ 3 一 ‘ ｝ 5 一 6
10.7 用二台起重机抬吊重物，应选用起重性能相似的起重机进行。抬吊时应统一指挥，动作应配合协

调，载荷应分配合理，起吊重量不得超过两台起重机在该工况下允许起重量总和的7500，单机载荷不得

超过允许起重量的800o0

10.8 起重机工作时，在起升、回转、变幅三种动作中，只允许同时进行其中两种动作的复合动作。

10-9 起重机带载行走，按GB/'I' 14560的规定。带载变幅时，没有装设力矩限制器的起重机，只允许向

减小幅度方向操作。不允许用变幅起臂方式将重物吊离地面。

10. 10 带有主、副两套起升机构的起重机，主、副钩不应同时开动。对设计允许同时使用的专用起重机

除外。

10.11 起重机在维修保养时，应停机。在检查油量或添加燃油时，不得吸烟或用明火。

10.12 采用铁路运输和平板拖车运输起重机时，上车跳板坡度不得大于 150。运输时，起重臂必须与车

厢纵轴线一致，各制动器应上闸，起重机绑扎牢固，吊钩不准悬空摆动。禁止在车厢 卜作回转运动。

11 司机、起重机指挥

11门 起重机司机和起重机指挥必须经过身体检查及考试合格后，持有操作证和指挥证方可操作指挥。

11.2 司机必须了解所操作的起重机各机构的工作原理，熟悉构造、安全装置的功能及调整方法，掌握

操作方法及维修保养技术。

11-3 当载荷处于悬挂状态时，操作人员不得离开工作岗位。

11.4 起重机司机操作时必须集中注意力，不能与其他人员闲谈，只对指定的指挥人员的信号作出反

应，但对于紧急停止信号，不管是谁发出的，在任何时候均应服从。不符合操作规程的指令，司机应拒绝

执行。

11.5 司机在身体不适或精神不佳时，不应操作起重机。严禁酒后操作。

    附加说明：

    本标准由中华人民共和国建设部提出。

    本标准由建设部机械设备与车辆标准技术归日单位北京建筑机械综合研究所归口。

    本标准由长沙建设机械研究院负责起草。

    本标准主要起草人曹仲梅。

    本标准委托长沙建设机械研究院负责解释。
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